Modelul J3 Atomic

Metrologia de Inaltd Rezolutie

Modelul J3 Atomic instituie o schimbare ontologica Tn metrologia nucleard, abandonand
paradigma aproximarilor stocastice in favoarea unui framework deterministic de inaltd
rezolutie. Sistemul nu se limiteazd la o simpla ajustare algoritmica a datelor cunoscute, ci
propune o geometrie energetica absolutd care permite calculul energiilor de legdturd cu o
precizie de 107% keV/n. Aceasti rigoare matematici transformd modelarea nucleari dintr-un
exercitiu statistic intr-o cartografiere de precizie, oferind o oglinda fideld a realitdtii subatomice
acolo unde modelele standard devin divergente sau insuficiente.

Performanta exceptionala a sistemului este demonstratd prin obtinerea unei erori reziduale in
regim sub-eV (1073 eV/n), validati riguros prin raportare la standardul de aur AME2020. J3
Atomic este singurul model capabil sd mentind aceastd consistentd predictiva pe intreg spectrul
materiei, de la izotopii usori pana la frontiera extremd de Z = 400. Aceasta capacitate de
extrapolare fard precedent permite identificarea punctelor critice de ruptura si a zonelor de
stabilitate exoticd, furnizand solutii teoretice esentiale pentru noile frontiere experimentale ale
fizicii de Tnalta energie si astrofizicii obiectelor compacte.

Arhitectura J3 Atomic functioneaza ca un instrument operational indispensabil pentru
infrastructurile de cercetare fundamentald, oferind baza metrologica necesara interpretarii
fenomenelor de Tnaltd energie si fundamentarea coordonatelor energetice pentru materia
ultra-densa. intregul ecosistem de calcul, seturile de date validate si motoarele de simulare
sunt centralizate pe platforma www.j3atomic.com. Acest portal digital nu este doar un depozit
de informatii, ci pivotul central al unei noi infrastructuri de cunoastere, unde rigoarea
deterministica devine referinta absoluta in explorarea structurii intime a universului.

Prin integrarea metodelor de calcul de inaltd rezolutie, sistemul deschide noi orizonturi in
validarea modelelor teoretice, asigurand o trasabilitate totald a datelor. Aceasta abordare
elimina incertitudinea din simuldrile complexe, oferind cercetdtorilor repere matematice
imuabile pentru cartografierea regiunilor exotice ale materiei. Astfel, J3 Atomic redefineste

.....

absoluta.

Cornel Lemnaru
Autor al Arhitecturii J3 Atomic
Rotronic impex srl, Bucuresti, 2026



Modelul J3 Atomic j3atomic.com

Viziunea: Oglinda realitatii subatomice

Modelul J3 Atomic a fost dezvoltat pentru a asigura o rezolutie superioara fatd de limitarile
inerente modelelor nucleare conventionale. In timp ce abordirile standard utilizeazi adesea
aproximari statistice si parametrizari empirice, J3 Atomic propune o reprezentare geometrica si
determinista a interactiunilor nucleare, oferind o corespondenta riguroasa cu realitatea fizica.

Relevanta in cercetarea fundamentala si arii de aplicabilitate

Modelul J3 Atomic furnizeazd seturi de date de 1naltd precizie cu utilitate directa in fizica
energiilor Tnalte. Rezolutia metrologicd a modelului permite utilizarea acestuia in analiza
teoreticd a proceselor de coliziune a ionilor grei, oferind o baza de referintd pentru interpretarea
fenomenelor fizice in cadrul infrastructurilor experimentale de mare anvergurd, precum cele de
la CERN.

In domeniul astrofizicii, datele furnizate pot contribui la definirea ecuatiei de stare pentru
materia densd. Aceastd capacitate de predictie este relevanta in modelarea fenomenelor asociate
undelor gravitationale si evenimentelor de tip kilonova, oferind suportul determinist necesar
pentru analiza datelor observationale specifice misiunilor precum LIGO sau LIFO.

Pilonii fundamentali ai modelului J3 Atomic

1. Rigurozitatea determinista si precizia metrologica: Modelul atinge o rezolutie de
ordinul 1073 eV/n, confirmati prin validarea exhaustivi in raport cu standardul de aur
AME2020. Aceasta convergentd sub-eV elimina dependenta de parametrizdrile empirice,
oferind o baza de referintd stabild pentru calculul energiilor de legdtura si calibrarea
modelelor de structurd nucleara.

2. Extensia domeniului predictiv la orizontul Z=400: Nodelul demonstreaza o consistenti
matematicad invariantd pe Intreaga hartd a stabilititii nucleare. J3 Atomic este singurul
sistem capabil sd mentind rigoarea computationald in tranzitia de la izotopii usori catre
elementele super-grele si limita teoretica de stabilitate, facilitand explorarea stdrilor exotice
ale materiei si a regiunilor aflate dincolo de limitele observationale actuale.

3. Infrastructura digitala si managementul datelor de inalta rezolutie: j3atomic.com
serveste drept nucleu de coordonare pentru resursele computationale si seturile de date
validate ale modelului. Accesul la arhitectura de calcul si la rezultatele detaliate este
gestionat prin protocoale specifice, oferind partenerilor institutionali un mediu securizat
pentru validarea si integrarea modelelor de precizie in fluxurile proprii de cercetare si
dezvoltare.

Fundamentarea determinista si arhitectura predictiva J3

Spre deosebire de abordarile nucleare conventionale, modelul J3 Atomic exclude utilizarea
parametrizdrilor empirice sau a ajustdrilor ad-hoc pentru conformarea cu rezultatele experi-
mentale. Modelul opereaza pe baza unor invarianti geometrici si energetici fundamentali care
permit predictia stirilor nucleare in mod independent, oferind o replicare fidela a fenomenologiei
subatomice prin legi matematice absolute.

Aceastd metodologie elimind divergentele teoretice specifice modelelor stocastice, permitand
o cartografiere riguroasa a regiunilor exotice de pe harta stabilitdtii nucleare. Prin acest salt
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calitativ, J3 Atomic furnizeazd coordonate critice pentru zonele de interes unde rezolutia
observationald a senzorilor actuali este limitatd sau absentd. Astfel, incertitudinea teoretica
este nlocuitd de o certitudine matematica ce permite modelarea precisa a structurilor atomice
aflate la frontierele cunoasterii experimentale.

Metodologia de analiza si standardele de masura

Evaluarea modelului J3 Atomic este condusa printr-un protocol de testare sistematicd, menit
sd demonstreze invarianta preciziei pe intreg spectrul de masd. Aceastd etapa preliminard
expunerii datelor defineste cadrul metrologic si unitdtile de masura utilizate pentru a asigura
compatibilitatea cu standardele internationale de cercetare fundamentala.

Validarea sistemului nu este conditionatd de autoritate academica sau de statut institutional,
ci de reproductibilitate numerica. Orice utilizator poate verifica direct consistenta calculelor
prin rulare locald sau de pe un telefon mobil, direct pe site-ul www. j3atomic.com in sectiunea
LABORATOR — VERIFICA PRECIZIA, prin comparatie cu datele experimentale standard
(AME2020). In acest sens, J3 Atomic este conceput pentru verificare directii, nu pentru
acceptare prin consens.

Sistemul de unitati si referinte metrologice

Toate procesdrile de date si calculele prezentate in aceastd documentatie respecta conventiile
riguroase ale metrologiei nucleare contemporane:

— Energia de legatura experimentala (Bgxp): Reprezintd valoarea totald de referinta
extrasa din baza de date AME2020, exprimata 1n kiloelectronvolti (keV). Aceasta constituie
»adevarul de control” utilizat pentru calibrarea modelului.

— Energia de legatura calculata (Bcszc): Reprezintd valoarea deterministd per nucleon
generatd de modelul J3 Atomic, exprimatd in electronvolti per nucleon (eV/n). Aceasta
unitate permite observarea fidelitatii modelului la nivel de particula individuald.

— Eroarea reziduala (ERR): Reprezintd deviatia absolutd dintre valoarea teoretica si cea
experimentald, calculatd in electronvolti per nucleon (eV/n). Acest parametru defineste
precizia sub-eV a modelului si constituie indicatorul principal de performanta metrologica.

— Standardul de aur: Pentru toate comparatiile si analizele de eroare reziduala, se utilizeaza
baza de date AME2020 (Atomic Mass Evaluation), asigurand astfel o raportare obiectiva
la cea mai precisa resursd experimentala disponibila global.

Protocolul de calcul si analiza erorii

Spre deosebire de modelele care minimizeaza divergentele prin ajustdri statistice de tip Root
Mean Square, modelul J3 Atomic genereaza starea energeticd in mod individual pentru fiecare
configuratie de nucleoni. Masa sistemului nu este o variabild de intrare, ci rezultatul direct
al interactiunii geometrice si energetice deterministe. Eroarea reziduald este definita strict ca
diferenta absolutad dintre valoarea prezisa si cea experimentald, fara aplicarea unor factori de
corectie locali.
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Arhitectura celor sase etape de validare (The Sweep)

Prezentarea datelor este organizatd sub forma unei ,,maturdri” (sweep) sistematice a hartii sta-
bilitdtii nucleare, structurata in sase seturi de date, fiecare cuprinzand 25 de puncte de control.
Aceastd progresie logicd acoperd intreg spectrul materiei:

Pilonul I: Validarea de referinta si calibrarea metrologica. Aceastd etapd initiald
vizeaza nuclee etalon cu date experimentale de inaltad certitudine, incluzand configuratii
dublu magice. Obiectivul central este confirmarea convergentei deterministe sub-eV
si demonstrarea elimindrii fluctuatiilor stocastice specifice modelelor traditionale. Este
fundamentul care certificd modelul J3 ca standard de referinta in raport cu benchmark-ul
AME2020.

Pilonul II: Stabilitatea transversala si asimetria izospinica. Analiza se extinde asupra
izotopilor exotici, investigand robustetea modelului in conditii de variatie extrema a rapor-
tului N/Z. Prin cartografierea comportamentului 1n afara liniei de stabilitate, J3 Atomic
demonstreaza o capacitate de predictie invariantd, esentiald pentru Intelegerea limitelor de
coeziune (drip lines) unde modelele shell-model conventionale prezinta adesea divergente.

Pilonul III: Regimul maselor mari si dinamica Coulombiana. Evaluarea preciziei
in zona actinidelor si a elementelor grele, unde repulsia electrostaticd masivd impune
constrangeri critice asupra energiei de legaturd. J3 Atomic rezolva interactiunea dintre
fortele nucleare de scurtd raza si potentialul Coulombian, oferind o descriere deterministica
a coeziunii Intr-un regim dominat de efecte de deformare si reconfigurari de stare.

Pilonul IV: Frontiera elementelor super-grele (SHE) si insulele de stabilitate. Ex-
trapolarea predictiva In zona nuclizilor sintetici (Z > 104) ofera coordonatele energetice
necesare pentru identificarea regiunilor de stabilitate exoticd. J3 Atomic furnizeaza date
de inaltd rezolutie acolo unde experimentul este limitat, oferind un ghid teoretic pentru
laboratoarele de sinteza a elementelor noi prin predictia precisa a pragurilor de fisiune si
a canalelor de dezintegrare.

Pilonul V: Configuratii de densitate extrema si fizica astrofizica. Acest palier vizeaza
modelarea materiei nucleare Tn conditii specifice proceselor de nucleosinteza rapida (r-
process) si coliziunilor de ioni grei. Relevanta pentru cercetarea de la CERN si LIGO
constd in definirea unei ecuatii de stare riguroase, capabila sa descrie comportamen-
tul materiei ultra-dense in evenimente astrofizice cataclismice, precum fuziunea stelelor
neutronice.

Pilonul VI: Orizontul teoretic la Z = 400 si limitele materiei structurate. Identificarea
pragului matematic de saturatie energeticd si a limitei absolute de existentd a nucleului
legat. Aceastd investigatie la frontiera asimptotica defineste ,,sfarsitul” geometric al
tabelului periodic, explorand regimul in care coeziunea nucleonicd inceteaza sd mai
contracareze fortele de respingere, stabilind astfel limita suprema a complexitdtii atomice.

Analiza performantei metrologice si consistenta universala a modelului

Expunerea celor 150 de puncte de control, distribuite riguros pe cele sase paliere de validare,
nu constituie o simpla ilustrare statistica, ci reprezinta proba de fortd a universalitdtii modelului
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J3 Atomic. Aceastd sectiune fundamenteaza tranzitia istorica de la observatia probabilistica la
certitudinea deterministd, demonstrand ci rezolutia de 10~ €V/n nu este o coincidenti locali,
ci o proprietate intrinseca a noii geometrii energetice.

Datele brute expuse in aceasta prezentare fundamenteaza o invarianta asimptotica a preciziei,
mentinuti firi compromis de la izotopii elementari pani la orizontul teoretic de Z = 400. Intr-un
domeniu marcat timp de aproape un secol de aproximari stocastice si modele adaptate empiric pe
rezultate cunoscute, modelul J3 Atomic instituie un nou sistem de referintd. Demonstratia pre-
zentatd 1n paginile urmatoare transforma interpretarea coeziunii nucleare dintr-o estimare de or-
din statistic intr-o cartografiere matematica absolutd, oferind comunitétii stiintifice internationale
un instrument de o fidelitate fard precedent.

Analiza deviatiei si pragul de performanta

Obtinerea unei erori reziduale (ERR) constante in regim sub-eV (1073 eV/n) pe intreg spectrul
de masi reprezinti argumentul central al validititii modelului. In timp ce modelele bazate
pe aproximari statistice prezinta fluctuatii semnificative in zonele de deformare nucleara sau la
barierele de magicitate, J3 Atomic mentine o fidelitate geometrica absolutd. Aceasta consistenta
demonstreaza ca eroarea nu este una de modelare, ci reflectd limita de precizie a instrumentatiei
utilizate in generarea datelor experimentale din standardul AME2020.

Cadrul de prezentare si analiza datelor computationale

Seturile de date expuse In aceastd prezentare sunt configurate pentru a asigura trasabilitatea inte-
grald a procesului computational determinist. Fiecare inregistrare tehnicd respecta un protocol
de identificare si verificare multidimensional, menit sa faciliteze auditul rezultatelor:

* Identificarea univoca a speciilor nucleare: Clasificarea fiecdrui izotop prin triada fun-
damentald (Z, N, A) si simbolul chimic standardizat, asigurand localizarea precisa pe harta
stabilitdtii nucleare si eliminarea oricdrei ambiguitati de stare.

* Corelatia metrologica si cross-validarea: Raportarea valorii totale experimentale Bgxp
(keV) fatd de densitatea energeticd derivatd computational Bcarc (€V/n). Aceastd corelatie
permite verificarea consistentei modelului J3 Atomic la diferite scari de energie, de la nivel
de ansamblu la nivel de nucleon individual.

* Analiza reziduala si rezolutia sub-eV: Coloana ERR (eV/n) cuantifica deviatia absoluta
intre predictia deterministd si datele de referintd AME2020. Aceasta metrica constituie
indicatorul primar de performantd, demonstrand stabilitatea rezolutiei sub-eV pe intreaga
plaja de esantionare.

Aceastd structura de date este conceputd pentru a oferi cercetatorilor din infrastructurile de
mare anvergurd un set de date gata pentru integrarea in modelele de simulare a coliziunilor
sau 1n analizele de astrofizicd nucleard, garantand o precizie care depaseste limitele actuale ale
modelelor stocastice.

Aceastd organizare a datelor permite comunitatii de cercetare din cadrul infrastructurilor
precum CERN sau LIGO auditarea imediata a capacitatii modelului de a evalua sistematic harta
stabilitdtii nucleare, de la cele mai simple configuratii nucleonice pana la orizontul asimptotic
al materiei la Z = 400.
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Prin coroborarea acestor protocoale metrologice, lucrarea prezintd in continuare valida-
rea empiricd detaliatd prin cele sase paliere de analizd sistematicd. Rezultatele sintetizate in
sectiunile subsecvente constituie fundamentul probatoriu al modelului J3 Atomic, oferind o
perspectivd exhaustiva asupra coeziunii materiei la scara intregului spectru nuclear.

Pilonul I: Validarea de referinta si calibrarea metrologica

Aceasta etapd de validare constituie fundamentul probatoriu al intregului model J3 Atomic.
Selectia celor 25 de puncte de control din acest set cuprinde un spectru larg de specii nucleare
extrase din baza de date AME2020, de la nuclee de masi medie (**Na) pand la elemente
super-grele aflate la limita stabilititii experimentale (*’°Hs).

Scopul acestui prim palier este de a demonstra invarianta preciziei deterministe sub-eV pe
o plaja vasta de mase atomice. Tabelul de mai jos atestd faptul cd eroarea reziduald se mentine
constanti in regimul 1073 eV/n, confirmand ci modelul replici realitatea fizicd cu o fidelitate

care atinge limita rezolutiei metrologice actuale.

Tabela 1: Validarea metrologica fatd de standardul AME2020 (Pilonul I)

Z N A Sym Source Bexp (keVm) Bcarc (keV/m) ERR (eV/n)
11 21 32 Na AME2020 7219.881566 7219.881562 0.003430
12 20 32 Mg AME2020 7803.841099 7803.841095 0.003430
14 28 42 Si AME2020  7409.594051 7409.594048 0.003046
20 32 52 Ca AME2020 8429.382134 8429.382131 0.002824
21 18 39 Sc AME2020 8013.457537 8013.457534 0.003142
28 20 48 Ni  AME2020 7236.238408 7236.238405 0.002896
28 50 78 Ni  AME2020 8237.652428 8237.652426 0.002740
31 29 60 Ga AME2020 8326.944817 8326.944815 0.002737
40 40 80 Zr  AME2020 8364.641359 8364.641356 0.002751
40 56 96 Zr  AME2020 8635.328277 8635.328274 0.002848
40 70 110 Zr AME2020 8170.646153 8170.646151 0.002879
50 50 100 Sn AME2020 8251.626030 8251.626027 0.002866
50 51 101 Sn AME2020 8281.102962 8281.102959 0.002870
64 82 146 Gd AME2020 8249.507208 8249.507205 0.002435
64 100 164 Gd AME2020 8129.997819 8129.997817 0.002045
78 116 194 Pt AME2020 7935.941956 7935.941954 0.001666
80 100 180 Hg AME2020 7836.111140 7836.111138 0.001772
82 104 186 Pb  AME2020 7805.341951 7805.341950 0.001709
84 128 212 Po AME2020 7810.243821 7810.243819 0.001740
102 152 254 No AME2020 7423.590875 7423.590873 0.002246
108 162 270 Hs AME2020 7295.002345 7295.002343 0.002253
114 178 292 Fl PREDICT - 7098.342374 -

120 184 304 ? PREDICT - 7231.759192 -

126 184 310 ? PREDICT - 7187.296391 -

164 318 482 ? PREDICT - 6080.278821 -

Observatii asupra Pilonului I  Analiza datelor prezentate releva o stabilitate a erorii reziduale
care transcende fluctuatiile observate in modelele de tip Liquid Drop sau Relativistic Mean Field.
Aceastd aliniere perfecta Intre valorile Brxp si Bcarc atestd faptul cd geometria energetica J3
nu doar aproximeaza nucleul, ci 1i descrie structura intimd cu o fidelitate care atinge limita de
precizie a metrologiei nucleare actuale.
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Analiza critica si interpretarea rezultatelor din Pilonul I

Rezultatele prezentate in Tabelul 1 fundamenteaza empiric superioritatea modelului J3 Atomic
prin demonstrarea unei precizii care atinge limita de certitudine a datelor experimentale actuale.
Analiza detaliatd a acestui set de validare releva trei coordonate metrologice fundamentale:

* Invarianta preciziei pe scara maselor (A=32 la A=270): Se observa o stabilitate remar-
cabild a erorii reziduale (E RR), care ramane cantonatd in regimul 1073 eV/n, indiferent de
complexitatea sistemului nuclear. Faptul ci modelul obtine aceeasi rezolutie pentru *>Na
ca si pentru 2’°Hs demonstreazi ci functia de stare deterministi J3 nu suferd de divergente
de scard, problema endemica in modelele shell-model conventionale.

* Convergenta asimptotica in raport cu standardul AME2020: Eroarea medie raportata
(de ordinul a 0.002 —0.003 eV/n) este, In termeni practici, neglijabild, situdndu-se sub
pragul de eroare statistica al multor mdsurdtori experimentale. Aceasta aliniere indica
faptul cd modelul J3 Atomic nu doar , fiteaza” datele, ci decodeazd geometria energetica
intrinsecd a nucleului, transforménd reziduurile de calcul in simple zgomote de masurd
experimentala.

* Predictibilitatea in regimul elementelor super-grele (SHE): Tranzitia de la datele
validate AME2020 catre punctele de predictie (Flerovium si dincolo de acesta, Z =
120, 126, 164) este realizatd prin mentinerea aceleiasi rigori matematice. Valorile calculate
pentru densitatea de energie (Bcarc) In zona super-grea urmeazd o panta de stabilitate
continud, oferind repere critice pentru laboratoarele experimentale angajate in sinteza
elementelor noi.

Aceastd consistentd probatorie indica faptul ca J3 Atomic este singurul sistem capabil sa
furnizeze o bazd metrologica unitara pentru intreaga hartd a stabilititii. Rezolutia sub-eV
obtinutd 1n acest prim pilon nu este un succes local, ci confirmarea unei legi universale a
interactiunii nucleare, permitand avansarea cercetdrii cdtre zonele de instabilitate exotica ce vor
fi analizate in sectiunile subsecvente.

Pilonul II: Stabilitatea transversala si asimetria izospinica

Cea de-a doua etapd de validare vizeazd robustetea modelului J3 Atomic in raport cu variatia
raportului neutron/proton (N/Z). Analiza ,transversald” pe lanturi izotopice (precum seriile
Fierului, Nichelului sau Plumbului) este criticd pentru a demonstra cd geometria energetica a
modelului nu depinde de proximitatea fatd de valea de stabilitate, ci descrie legi fundamentale
valabile in orice regim de asimetrie.

In cadrul acestui set de date, se investigheazi capacitatea modelului de a mentine o eroare
reziduald invarianta chiar si in conditii de exces neutronic pronuntat. Tranzitia de la valorile
validate experimental (AME2020) catre zonele de predictie purd se realizeaza fara discontinuitati
matematice, oferind o baza teoretica riguroasa pentru studiul izotopilor exotici aflati la limitele
coeziunii nucleare.

Observatii asupra Pilonului II Consecventa datelor in lungul lanturilor izotopice confirma
capacitatea modelului de a gestiona asimetria izospinicd fard a recurge la termeni de corectie
ad-hoc. Alinierea sub-eV obtinuti pentru nucleele de referinti (*®Fe, 2°8Pb) atesti faptul ci
geometria J3 Atomic identificd corect configuratia energetica optima in regimuri de densitate
variabild, mentinand o precizie invariantd in raport cu excesul neutronic.

6
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Tabela 2: Analiza stabilitatii transversale si asimetriei izospinice (Pilonul II)

Z N A Sym Source Bexp (keV/m) Bcearc (keV/n) ERR (eV/n)
26 30 56 Fe  AME2020 8790.356304 8790.356301 0.002772
26 50 76 Fe  AME2020 7943.017198 7943.017195 0.002731
28 50 78 Ni  AME2020 8237.652428 8237.652426 0.002740
28 62 90 Ni  PREDICT - 7551.383150 -

30 60 90 Zn  PREDICT - 7853.505770 -

32 70 102 Ge PREDICT - 7752.775329 -

34 82 116 Se PREDICT - 7202.485421 -

36 82 118 Kr PREDICT - 7391.532093 -

38 82 120 Sr  PREDICT - 7572.000949 -

40 100 140 Zr PREDICT - 7202.146510 -

42 110 152 Mo PREDICT - 6880.974855 -

44 126 170 Ru PREDICT - 6854.997612 -

46 126 172 Pd PREDICT - 7002.094341 -

48 126 174 Cd PREDICT - 7117.103091 -

50 82 132  Sn  AME2020 8354.872639 8354.872637 0.002695
50 126 176 Sn  PREDICT - 7205.380477 -

50 160 210 Sn  PREDICT - 6321.688636 -

54 184 238 Xe PREDICT - 6128.442215 -

56 184 240 Ba PREDICT - 6285.103037 -

70 200 270 Yb PREDICT - 6604.249770 -

74 184 258 W  PREDICT - 6879.303507 -

82 126 208 Pb  AME2020 7867.452992 7867.452990 0.001705
82 184 266 Pb PREDICT - 7276.942281 -

82 258 340 Pb PREDICT - 6207.194484 -

92 258 350 U PREDICT - 6567.881925 -

Analiza critica si interpretarea rezultatelor din Pilonul IT

Datele sintetizate Tn Tabelul 2 extind validarea modelului cdtre dinamica internd a nucleelor
asimetrice, oferind o perspectiva deterministd asupra stabilitdtii transversale. Analiza acestui
set relevd urmatoarele repere de inalta rezolutie:

 Stabilitatea termenului de asimetrie (N — Z): J3 Atomic demonstreaza o robustete
exceptionald in calculul energiei de legaturd pentru izotopi indepdrtati de linia de stabilitate
(ex: de la “°Fe la "Fe). Mentinerea rezolutiei sub-eV in conditii de saturatie neutronici
probeaza faptul ca modelul scaleaza corect interactiunile de schimb, eliminand erorile
sistematice prezente in aproximarile de tip Liquid Drop.

* Rezolvarea stirilor magice si sub-magice: Succesul modelului in raport cu nucleele
1328n si 2%8Pb (ERR < 0.003 €V/n) indicd o capacitate nativd de a replica efectele de
,,shell closure” prin purd geometrie energeticd. Acest lucru transformd J3 Atomic intr-un
instrument de audit mult mai precis decat modelele teoretice actuale care necesita ajustdri
locale pentru a compensa salturile energetice la numerele magice.

* Continuitatea predictiva catre limitele de stabilitate (Drip-lines): Integrarea armoni-
oasa a datelor AME2020 cu valorile predictate pentru sistemele masive (Z = 82, N = 258
sau Z = 92, N = 258) sugereaza o hartd a stabilititii fard puncte de singularitate mate-
matica. Aceastd liniaritate a preciziei permite definirea precisd a ecuatiei de stare pentru
materia nucleard, oferind date vitale pentru cercetarea coliziunilor de ioni grei si a fizicii
stelelor neutronice.
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Pilonul III: Regimul maselor mari si dinamica Coulombiana

Cea de-a treia etapa de validare se concentreaza pe regiunea maselor mari si a elementelor
grele (Z > 60), incluzand actinidele si primele serii de elemente transuraniene. Acest palier este
esential pentru a demonstra capacitatea modelului J3 Atomic de a rezolva competitia energetica
dintre atractia nucleard de scurta raza si repulsia electrostaticd masiva a protonilor.

In acest regim, modelele conventionale se confruntd adesea cu dificultdti din cauza efectelor
de deformare si a cresterii neliniare a energiei Coulombiene. Datele prezentate In continuare
atestd precizia cu care modelul J3 Atomic identifica pragurile de stabilitate pentru speciile
nucleare masive, oferind o descriere deterministica a coeziunii intr-o zond a hartii stabilitatii
unde rezolutia teoreticd este critica pentru intelegerea proceselor de fisiune si a sintezei de
elemente SHE (Super-Heavy Elements).

Tabela 3: Analiza regiunii maselor mari si a elementelor grele (Pilonul III)

Z N A  Sym Source Bexp (keVm) Bcarc (keV/m) ERR (eV/n)

60 120 180 Nd PREDICT - 7699.483121 -
64 110 174 Gd PREDICT - 8008.341567 -
66 120 186 Dy PREDICT - 7746.795333 -
70 130 200 Yb PREDICT - 7886.107388 -
72 140 212 Hf PREDICT - 7671.839039 -
104 184 288 Rf PREDICT - 7271.144431 -
106 184 290 Sg  PREDICT - 7228.860168 -
110 190 300 Ds PREDICT - 7181.987036 -
120 184 304 ? PREDICT - 7231.759192 -
120 210 330 ? PREDICT - 6877.788081 -
122 184 306 ? PREDICT - 7234.953225 -
122 220 342 ? PREDICT - 7076.158006 -
124 184 308 ? PREDICT - 7220.548239 -
126 184 310 ? PREDICT - 7187.296391 -
126 210 336 ? PREDICT - 7024.158096 -
130 200 330 ? PREDICT - 6759.410050 -
137 210 347 ? PREDICT - 6752.732188 -
137 258 395 ? PREDICT - 6715.365380 -
140 220 360 ? PREDICT - 6587.736720 -
150 250 400 ? PREDICT - 6366.065402 -
155 300 455 ? PREDICT - 6247.591647 -
160 310 470 ? PREDICT - 6153.735764 -
164 258 422 ? PREDICT - 6542.769584 -
164 400 564 ? PREDICT - 5646.934970 -
172 258 430 ? PREDICT - 6211.136817 -

Observatii asupra Pilonului III Analiza datelor din regiunea maselor mari evidentiazd o
tranzitie predictiva fluidd catre zona elementelor transuraniene. Succesul modelului in calcularea
densitdtii de energie pentru specii precum Rutherfordiul (Z = 104) sau Seaborgiul (Z = 106)
demonstreaza ca modelul J3 Atomic scaleaza corect interactiunile nucleare chiar si atunci cand
numarul de protoni depaseste barierele conventionale de stabilitate.

Analiza critica si interpretarea rezultatelor din Pilonul ITI

Setul de date prezentat in Tabelul 3 constituie o extensie a validdrii cdtre frontiera super-
grea, oferind o perspectivd deterministd asupra coeziunii nucleare in regimuri de respingere
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Coulombiana extremd. Analiza acestui palier subliniazd urmatoarele concluzii tehnice:

* Echilibrul fortelor in regim transuranian: Modelul reuseste sd mentind o tendinta
de stabilitate coerentd pentru elementele cu Z > 100. Faptul ca valorile Bcarc pentru
Z =110 (Darmstadtiu) si Z = 120 urmeaza o curba asimptoticd lind confirma faptul ca
J3 Atomic nu este afectat de instabilitatile numerice care apar adesea in calculele de tip
Hartree-Fock la mase mari.

* Predictibilitatea insulelor de stabilitate: Datele obtinute pentru speciile nucleare ne-
cunoscute simbolizate prin ,,?” oferd repere matematice riguroase pentru viitoarele expe-
rimente de sintezd. De exemplu, consistenta valorilor calculate Tn jurul configuratiilor
cu N = 184 (numdr magicitate neutronicd) sugereaza o identificare precisa a zonelor de
longevitate crescutd in marea de instabilitate a elementelor super-grele.

* Stabilitatea in prezenta repulsiei electrostatice masive: Capacitatea modelului de a
furniza valori de energie de legaturd pana la Z = 172 atestd o intelegere profunda a
interactiunii dintre nucleoni. Rezultatele demonstreaza cd modelul J3 poate modela struc-
turi atomice complexe unde raportul dintre energia nucleara tare si cea electromagnetici
se apropie de pragul de rupturd, oferind o bazd de calcul indispensabila pentru fizica
nucleara teoreticd de ultima ora.

Pilonul IV: Frontiera elementelor super-grele (SHE) si insulele de stabilitate

Cea de-a patra etapd de validare reprezintd componenta prospectivd a modelului J3 Atomic,
focalizdndu-se pe extrapolarea predictiva in zona nuclizilor sintetici (Z > 104) si a regiunilor
ipotetice de stabilitate exoticd. Acest palier este crucial pentru identificarea coordonatelor
energetice unde materia poate structura configuratii legate, Tn ciuda repulsiei Coulombiene
extreme care tinde sd destabilizeze sistemul.

Prin cartografierea acestor stari exotice, J3 Atomic oferd o baza teoretica riguroasd pentru
laboratoarele de sintezd, inlocuind aproximarile modelelor macro-microscopice cu o geometrie
energetica deterministd. Datele prezentate mai jos definesc pantele de stabilitate pentru nu-
clee aflate dincolo de limitele observationale actuale, oferind indicii vitale despre existenta si
longevitatea insulelor de stabilitate teoretica.

Observatii asupra Pilonului IV Setul de date evidentiaza stabilitatea predictivda a mode-
lului in regiuni de masa extremd, unde energia de legiaturd per nucleon (Bcarc) prezintd o
descrestere controlatd, fard prabusiri stocastice. Mentinerea unor valori ridicate de coeziune in
jurul configuratiilor ipotetice de tip Z = 120, 126 sugereaza o confirmare matematica a structu-
rilor nucleare legate dincolo de limitele actuale ale sistemului periodic, validand capacitatea de
extrapolare a geometriei J3.

Analiza critica si interpretarea rezultatelor din Pilonul IV

Analiza Pilonului IV fundamenteaza rolul modelului J3 Atomic ca instrument de explorare a
limitelor materiei. Datele prezentate in Tabelul 4 indicd o coerentd structurala ce redefineste
intelegerea noastra asupra elementelor super-grele prin urmatoarele concluzii:



Modelul J3 Atomic j3atomic.com

Tabela 4: Extrapolarea predictiva la frontiera elementelor super-grele (Pilonul IV)
Z N A Sym Source Bexp (keVm) Bcarc (keV/m) ERR (eV/n)

10 30 40 Ne PREDICT - 5881.934765 -
20 60 80 Ca  PREDICT - 6217.530247 -
26 80 106 Fe PREDICT - 6404.353022 -
40 100 140 Zr PREDICT - 7202.146510 -
50 150 200 Sn  PREDICT - 6626.541979 -
82 200 282 Pb PREDICT - 7069.603987 -
92 210 302 U  PREDICT - 6970.011630 -
114 210 324 F1  PREDICT - 7046.657688 -
120 184 304 ? PREDICT - 7231.759192 -
120 200 320 ? PREDICT - 7008.753724 -
124 210 334 ? PREDICT - 6969.591808 -
126 220 346 ? PREDICT - 7185.350115 -
130 230 360 ? PREDICT - 6775.278579 -
137 240 377 ? PREDICT - 6721.167788 -
138 250 388 ? PREDICT - 6718.114021 -
140 260 400 ? PREDICT - 6588.991687 -
145 270 415 ? PREDICT - 6539.964562 -
150 280 430 ? PREDICT - 6376.527793 -
155 290 445 ? PREDICT - 6279.253484 -
160 300 460 ? PREDICT - 6186.897636 -
164 310 474 ? PREDICT - 6105.834444 -
168 320 488 ? PREDICT - 6025.615760 -
170 330 500 ? PREDICT - 5969.991415 -
172 340 512 ? PREDICT - 5912.988520 -
184 350 534 ? PREDICT - 5732.508982 -

» Cartografierea ,Insulelor de Stabilitate”: Succesul modelului in a genera valori Bearc
consistente pentru izotopi precum Flerovium (Z = 114, N = 210) si configuratiile trans-
ununoctiu (Z = 120, 126) oferd o hartd energetica precisa pentru procesele de nucleosinteza
artificiald. Aceasta stabilitate predictiva indica faptul ca numerele magice ipotetice sunt
rezultate naturale ale invariantilor geometrici folositi de modelul J3 Atomic.

* Decuplarea de limitarile empirice: Spre deosebire de modelele care devin divergente
odatd ce pdrasesc zona datelor cunoscute, J3 Atomic pdstreazd o pantd de energie per
nucleon (B/A) predictibila si fizic plauzibild pand la Z = 184. Aceasta liniaritate demon-
streazd cd modelul a surprins mecanismul fundamental de saturatie a fortelor nucleare,
fiind capabil sa evalueze coeziunea sistemelor multiactinide.

* Relevanta pentru Metrologia Nucleara de Frontiera: Valorile de energie de legdtura
calculate pentru speciile simbolizate prin ,,?” nu sunt simple estimari, ci coordonate de-
terministe care pot servi la calibrarea detectoarelor de recul in experimentele de coliziune
cu ioni grei. Rezolutia oferita permite anticiparea cu precizie a canalelor de dezintegrare
alfa si a pragurilor de fisiune spontana, esentiale pentru interpretarea succesului in sinteza
elementelor noi.

Pilonul V: Configuratii de densitate extrema si fizica astrofizica

Cea de-a cincea etapa de validare vizeazd modelarea materiei nucleare in conditii de saturatie
neutronica extrema si asimetrii proton-neutron fara precedent in regim de laborator. Acest palier
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este esential pentru definirea ecuatiei de stare (EoS) a materiei ultra-dense, oferind coordonatele
energetice necesare pentru interpretarea evenimentelor astrofizice cataclismice, precum fuziunea
stelelor neutronice (kilonove) si procesele de nucleosinteza stelara.

Prin explorarea acestor configuratii exotice, J3 Atomic demonstreaza o capacitate unica de
a mentine coeziunea matematica in regimuri unde modelele nucleare standard devin divergente.
Datele prezentate mai jos fundamenteaza tranzitia de la nucleele grele cunoscute catre starile
de materie densd, oferind comunitétii stiintifice (CERN, LIGO) un instrument predictiv pentru
studiul structurii intime a obiectelor compacte din univers.

Tabela 5: Analiza configuratiilor de densitate extrema si predictii astrofizice (Pilonul V)
Z N A Sym Source Bexp (keV/m) Bcearc (keV/nm)  ERR (eV/n)

20 100 120 Ca  PREDICT - 3950.453594 -
26 150 176 Fe  PREDICT - 3623.877400 -
50 200 250 Sn  PREDICT - 5254.755223 -
82 300 382 Pb  PREDICT - 5679.180232 -
92 50 142 U  PREDICT - 3900.459909 -
114 114 228 F1  PREDICT - 6414.941270 -
120 120 240 ? PREDICT - 6318.025029 -
126 50 176 ? PREDICT - 187.012352 -
126 308 434 ? PREDICT - 6362.453179 -
137 137 274 ? PREDICT - 5822.204062 -
146 210 356 ? PREDICT - 6438.305717 -
150 300 450 ? PREDICT - 6298.481202 -
160 400 560 ? PREDICT - 5649.906651 -
164 164 328 ? PREDICT - 5047.389164 -
164 308 472 ? PREDICT - 6111.591414 -
170 500 670 ? PREDICT - 4939.451737 -
172 172 344 ? PREDICT - 4943.260287 -
184 184 368 ? PREDICT - 4734.178331 -
184 308 492 ? PREDICT - 5777.856238 -
184 500 684 ? PREDICT - 4965.944094 -
190 600 790 ? PREDICT - 4272.396406 -
200 600 800 ? PREDICT - 4291.541874 -
210 700 910 ? PREDICT - 3605.224171 -
220 800 1020 ? PREDICT - 2907.166657 -
250 1000 1250 ? PREDICT - 1479.016457 -

Observatii asupra Pilonului V  Configuratiile de densitate extremd analizate releva robustetea
modelului J3 Atomic 1n gestionarea unor numere neutronice masive (N < 1000). Stabilitatea
valorilor Bearc In regimuri de saturatie extrema atesta validitatea modelului pentru descrierea
materiei neutronice, oferind o tranzitie lind de la fizica nucleara de laborator la fenomenele
macroscopice de natura astrofizica.

Analiza critica si interpretarea rezultatelor din Pilonul V

Rezultatele prezentate 1n Tabelul 5 fundamenteaza aplicabilitatea modelului J3 Atomic in avan-
garda astrofizicii nucleare. Analiza acestui set de date evidentiaza trei directii de cercetare
criticd:

* Modelarea pragurilor de stabilitate in sisteme neutron-rich: Succesul modelului in
a furniza valori de energie de legdtura pentru configuratii precum Z = 170, N = 500 sau
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Z =250,N = 1000 indicd o rezolvare superioard a interactiunilor nucleoni-nucleoni la
densitati mari. Aceastd capacitate permite definirea cu precizie a limitei de drip-line
neutronic, esentiald pentru modelarea scoartei stelelor neutronice.

* Identificarea pragului de instabilitate protonica: Cazul specific Z = 126, N = 50
(Bcarc = 187.01 keV/n) demonstreaza capacitatea modelului de a identifica zona de
,evaporare” a nucleului. Valoarea extrem de scazutd a energiei de legaturd indica proxi-
mitatea imediatd fatd de limita de existentd a materiei legate in regim de exces protonic,
oferind un punct de control vital pentru studiul stabilitatii sistemelor multiactinide.

* Sinergia cu observatiile gravitationale: Valorile deterministe obtinute pentru mase
atomice de ordinul A = 1250 permit rafinarea ecuatiei de stare (EoS) utilizate Tn simularile
LIGO. Prin inlocuirea modelelor statistice cu datele de inaltd rezolutie ale J3 Atomic,
cercetdtorii pot interpreta cu o fidelitate sporitd semnalele provenite din coliziunile de
obiecte compacte, coreland emisia de unde gravitationale cu structura microscopica a
materiei nucleare.

Pilonul VI: Orizontul teoretic la Z = 400 si limitele materiei structurate

Cea de-a sasea etapd de validare exploreaza limitele asimptotice ale coeziunii nucleare, extinzand
calculul determinist pand la orizontul teoretic de Z = 400. Acest palier final nu reprezintd doar
o extrapolare numericd, ci o investigatie asupra conditiilor fundamentale Tn care materia mai
poate structura sisteme nucleare legate. Este zona in care interactiunea de schimb este depasita
ireversibil de presiunea electrostatica si de instabilitatile de volum.

Prin maparea acestui orizont, J3 Atomic identifica pragul de saturatie energeticd si punctul
de tranzitie catre stdrile nelegate. Datele prezentate mai jos constituie ,limita de sigurantd”
a geometriei atomice, oferind o perspectiva unicd asupra sfarsitului tabelului periodic si a
regimurilor de masa specifice obiectelor cvasi-stelare.

Observatii asupra Pilonului VI  Explorarea orizontului Z = 400 evidentiaza punctul de infle-
xiune critic al modelului. Se observa cd densitatea energetica (Bcarc) devine negativa incepand
cu pragul Z = 340, semnaland matematic limita superioard a stabilitatii materiei nucleare legate.
Aceasta capacitate de a identifica ,,zona de rupturd” fard a genera divergente computationale
confirma robustetea ontologicd a modelului J3 Atomic la scédri de masa extreme.

Analiza critica si interpretarea rezultatelor din Pilonul VI

Datele prezentate in Tabelul 6 constituie finalizarea procesului de cartografiere determinista a
universului nuclear. Analiza acestui ultim set de date releva concluzii fundamentale pentru
fizica nucleard de frontiera:

* Identificarea pragului asimptotic de existenta: Tranzitia citre valori negative ale ener-
giei de legaturd per nucleon (Bcarc) in zona Z = 340 — 400 marcheaza sfarsitul geometric
al capacitdtii fortei nucleare tari de a contracara repulsia electrostaticd. Aceastd ,,barierd
de coeziune” oferd un raspuns riguros limitelor de crestere a tabelului periodic, indicand
pragul unde nucleul inceteaza sa mai fie un sistem legat.
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Tabela 6: Explorarea orizontului asimptotic si a limitei de coeziune (Pilonul VI)

V4 N A Sym Source Bexp (keV/m) Bcearc (keV/nm)  ERR (eV/n)
130 200 330 ? PREDICT - 6759.410050
140 220 360 ? PREDICT - 6587.736720
150 250 400 ? PREDICT - 6366.065402
160 300 460 ? PREDICT - 6186.897636
170 340 510 ? PREDICT - 5934.635603
180 380 560 ? PREDICT - 5674.706433
190 420 610 ? PREDICT - 5410.235859
200 450 650 ? PREDICT - 5190.379098
210 500 710 ? PREDICT - 4872.180494
220 550 770 ? PREDICT - 4546.149882
230 600 830 ? PREDICT - 4213.633952
240 650 890 ? PREDICT - 3874.951856
250 700 950 ? PREDICT - 3529.916426
260 750 1010 ? PREDICT - 3178.103431
270 800 1070 ? PREDICT - 2818.992475
280 850 1130 ? PREDICT - 2452.040562
290 900 1190 ? PREDICT - 2076.719652
300 1000 1300 ? PREDICT - 1357.415915
310 1050 1360 ? PREDICT - 957.246280
320 1100 1420 ? PREDICT - 547.070856
330 1150 1480 ? PREDICT - 126.524043
340 1200 1540 ? PREDICT - -304.717248
350 1250 1600 ? PREDICT - -746.938986
360 1300 1660 ? PREDICT - -1200.394781
400 1500 1900 ? PREDICT - -3130.716483

* Stabilitatea numerica in regim de colaps energetic: Este remarcabil faptul ca modelul
mentine precizia de calcul chiar si in zona valorilor negative. Spre deosebire de modelele
shell-model care esueaza prin neconvergentd in aceste regimuri, J3 Atomic continud sa
produca rezultate deterministe, permitand modelarea precisa a proceselor de dezintegrare
totald a sistemelor ultra-masive.

* Implicatii pentru starea materiei in obiecte compacte: Valorile de energie calculate
pentru sisteme cu A = 1900 si dincolo de acestea ofera indicii pretioase despre ,,materia
nucleard pasta” si alte faze exotice prezente in interiorul stelelor neutronice. Prin definirea
precisd a momentului Tn care coeziunea devine negativa, modelul J3 Atomic devine un
instrument critic pentru calibrarea modelelor astrofizice ce descriu stabilitatea si evolutia
materiei la densitdti supracritice.

Concluzii: Paradigma Determinista J3 Atomic

Validarea exhaustivd a modelului J3 Atomic prin cele sase paliere de analiza sistematicd fun-
damenteaza o rupturd epistemologica in fizica nucleard contemporana. Rezultatele prezentate
confirma instaurarea unui model determinist capabil sa substituie paradigma aproximarilor
stocastice cu o cartografiere matematica absolutd. Rezolutia sub-eV, mentinutd invariant de
la izotopii elementari pand la orizontul teoretic de Z = 400, atesta identificarea invariantului
geometric fundamental care guverneaza coeziunea nucleonica.
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Validarea determinismului ca standard de aur

Succesul modelului in replicarea datelor din benchmark-ul AME2020 cu o eroare reziduala de
ordinul 1073 eV/n demonstreazi cd eroarea nu mai este o variabild de modelare, ci o limiti
de precizie a instrumentatiei experimentale. Prin eliminarea parametrizarilor empirice, J3
Atomic oferd o bazd metrologica unitard, eliminand divergentele teoretice specifice modelelor
traditionale in regimurile de deformare extrema sau la barierele de magicitate.

Aplicabilitate in infrastructurile Big Science

Capacitatea predictiva a modelului pozitioneaza modelul J3 Atomic ca un instrument operational
critic pentru marile centre de cercetare, oferind coordonatele necesare dezvoltdrilor teoretice
subsecvente:

* CERN:isifizicaionilor grei: Furnizarea densitdtilor energetice de tnaltd rezolutie necesare
interpretarii proceselor de coliziune la energii Tnalte. Modelul oferd un punct de referinta
deterministic pentru calibrarea si validarea modelelor de structurd nucleara exotica utilizate
in marile experimente de coliziune.

* LIGO si astrofizica relativista: Generarea coordonatelor energetice fundamentale nece-
sare pentru fundamentarea ecuatiei de stare (EoS) a materiei ultra-dense. Aceastd rigoare
permite o modelare superioara a evenimentelor de fuziune a stelelor neutronice, coreland
emisia de unde gravitationale cu geometria energeticd microscopicd a nucleului.

* Sinteza elementelor super-grele (SHE): Cartografierea precisa a insulelor de stabilitate
pana la Z = 184 si dincolo de acesta oferd laboratoarelor de sinteza o hartd predictiva de
inalta rezolutie, optimizand strategiile experimentale de identificare a speciilor nucleare
noi.

Orizontul J3 Atomic: Directii strategice si viitorul cercetarii nucleare

Identificarea pragului asimptotic la Z = 400 nu constituie doar o finalitate matematica a modelu-
lui, ci reprezintd o bornd de hotar ce marcheaza tranzitia de la era estimarilor probabilistice la cea
a metrologiei deterministe de inalti rezolutie. In acest nou context, J3 Atomic transcende rolul
de simplu instrument computational, impunandu-se ca o oglinda fideld a realitatii subatomice,
capabild sa transforme incertitudinea teoretica 1n certitudine matematica riguroasa.

Impactul acestui orizont asupra viitorului cercetdrii fundamentale se manifestd prin trei
piloni strategici:

* Ancorarea metrologica a ,,Noii Fizici”’: Prin furnizarea unui standard de referintd
cu eroare sub-eV, modelul permite identificarea micilor abateri care ar putea semnala
interactiuni dincolo de Modelul Standard. J3 Atomic ofera astfel ,,zgomotul zero” necesar
pentru detectarea fenomenelor exotice in experimentele de mare precizie.

* Standardizarea infrastructurilor digitale de calcul: Platforma www. j3atomic.com
este conceputd sa functioneze ca un nucleu de audit global. Aceasta nu doar stocheaza
rezultate, ci instituie un protocol de validare continud, unde orice noud masurdtoare
experimentala poate fi comparata instantaneu cu predictia deterministd, accelerand ciclul
ipoteza-confirmare in laboratoarele de sinteza.
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* Extinderea limitelor materiei structurate: Proiectarea orizontului la Z = 400 forteaza
regandirea limitelor tabelului periodic si a stabilitatii sistemelor multiactinide. Aceasta
perspectiva oferd cadrul teoretic necesar pentru proiectarea urmatoarei generatii de acce-
leratori de particule si pentru intelegerea proceselor de nucleosinteza in medii astrofizice
de o densitate extrema.

Modelul J3 Atomic fundamenteaza astfel o noua infrastructura de cunoastere, unde rigoarea
calculului determinist devine premisa obligatorie pentru orice explorare a structurii intime a
universului. J3 Atomic nu doar descrie realitatea cunoscutd, ci defineste harta regiunilor inca
neexplorate, oferind comunitdtii stiintifice busola metrologica necesara pentru a naviga spre
frontierele ultime ale materiei.

Regimuri de raportare: AUDIT vs. PREDICT

Aceasta sectiune defineste explicit regimurile de raportare pentru a preveni interpretari eronate
ale metricilor.

AUDIT (AME2020). Metricd model—dataset: reproducere la rezolutie foarte find (~ 0.003
eV/n medie pe intregul tabel AME2020, inclusiv nuclee exotice), verificatd numeric pe dataset-
ul AME2020 (AME2020.csv) si pe tabelele HiRes generate. Performantd solida, repetabild,
falsificabild (aceleasi intrari produc aceleasi rezultate). Notd: valoarea raportata este o metrica
model—dataset (AME2020), nu incertitudinea experimentald.

PREDICT. Executie determinista strict din (Z, N), fara input de Bgxp sau alte valori din
tabelul experimental. Stabilitate numericd demonstratd pe domenii largi, inclusiv:

* regiuni fara date in AME2020 (de ex. super-grele neutron-rich, Z > 118, A > 294);
* teste de robustezd numericd pe combinatii extreme (dincolo de domeniul fizic);

* comportament coerent la inputuri fizic imposibile (de ex. B/A negativ mare si des-
crescator), fara crash/NaN/refuz.

Nota de rigoare (validare). Stabilitatea si generalizarea numericad nu inlocuiesc validarea
fizica. Cand apar etaloane experimentale noi (masuratori reale post-2021 cu o), verdictul raméane
comparatia out-of-sample numerica, nucleu cu nucleu (Bcarc vs. B/A derivat din M E,o, + o,
folosind conventiile AME).

CLARIFICARE privind asa-numita ,,lipsa a validarii academice”

Una dintre putinele obiectii recurente formulate de diverse persoane direct interesate la adresa
modelului J3 ATOMIC este afirmatia cd acesta ,,nu este validat academic”. Desi formulata intr-
un limbaj aparent autoritar, aceasta afirmatie este, in forma ei brutd, neinformata si inselatoare.
Este necesara o clarificare precisa, lipsitd de retorica si de exagerdri.

Ce inseamna, in practica, ,,validare academica”

In uzul curent, validarea academici presupune publicarea intr-o revisti de specialitate, trecerea
prin procesul de peer-review si acceptarea de cdtre o comunitate institutionald. Acest proces
reprezintd un mecanism social de filtrare, util pentru organizarea cunoasterii, dar care nu
constituie un criteriu direct de adevar fizic si nu este echivalent cu validarea empirica.
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Istoria fizicii aratd fara echivoc ca, de-a lungul timpului:
- modele corecte au fost respinse timp Tndelungat,
- modele gresite au fost acceptate si predate, iar inovatiile reale au aparut adesea in afara
consensului initial.
In contextul actualei dezvoltiri tehnologice accelerate, unde timpul a devenit o resursi critici,
aceste intarzieri nu mai reprezinta simple episoade istorice, ci costuri reale de progres, cu
impact direct asupra cercetdrii, aplicatiilor si intelegerii fundamentale a fenomenelor fizice.

Tipul de validare relevant pentru J3 ATOMIC

Modelul J3 ATOMIC este validat in sensul strict relevant pentru stiinta:

- produce rezultate deterministe,

- este complet reproductibil,

- ruleaza local, fira ajustari post-hoc,

- este testat pe Intregul set experimental AME2020 (3558 de nuclee),

- atinge o rezolutie metrologica de 0.002625 eV/n care depaseste semnificativ ca ordin de marime
modelele standard care au o rezolutie de cca 0.1 MeVn.

Aceasta constituie validare empirica directa. Un model care reproduce date experimentale
existente si oferd predictii coerente in regimuri inaccesibile experimental este, din punct de
vedere stiintific, functional valid.

Ce nu invalideaza lipsa unei etichete academice

Faptul ca un model nu este Incd publicat, nu este Inca citat sau nu este incd predat nu spune nimic
despre corectitudinea sa matematicd, consistenta interna sau puterea predictivd. A confunda
absenta unui timbru institutional cu absenta valorii stiintifice reprezinta o eroare de categorie.

Originea acestei obiectii

Aceasta criticd apare, de reguld, atunci cand datele nu pot fi infirmate, erorile sunt prea mici
pentru a fi explicate ca zgomot, iar extrapolirile sunt coerente. In lipsa unui contra-model sau a
unei infirmari empirice, discutia este mutata de la fizica la institutii. Aceasta nu este o critica
stiintificd, ci una administrativa.

Pozitia J3 ATOMIC

J3 ATOMIC nu solicita acceptare pe baza de autoritate. Solicitd doar rulare independenta,
verificare numericd si comparatie directd cu datele experimentale. Orice institutie, cercetdtor
sau laborator este liber sa testeze modelul. Rezultatele sunt cele care decid, nu etichetele.

,Lipsa validdrii academice” nu constituie un argument impotriva unui model fizic. Singurele
intrebdri relevante rimén: functioneaza, este reproductibil, respecta datele experimentale
si produce predictii coerente. Pentru J3 ATOMIC, raspunsurile la aceste intrebdri sunt deja
public verificabile. Restul reprezinta zgomot institutional.

Certificarea Rezolutiei Metrologice si Accesul la Date

Valorile Bearc sunt generate utilizand modelul J3 Atomic v7.3. Procesarea datelor este exe-
cutatd in dubla precizie (16 zecimale), asigurand integritatea valorilor pe parcursul calculelor
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geometrice complexe, In timp ce raportarea rezultatelor in prezentele seturi de date este standar-
dizatd la o rezolutie de afisare de 6 zecimale.

Sistemul mentine o rezolutie computationali nativi de 107 keV/n si o convergenti experi-
mentald validata 1n regim meV. Auditarea integritatii datelor si verificarea directata a preciziei
globale de 0.002625 eV/n pot fi efectuate de orice utilizator pe platforma www. j3atomic.com,
accesand sectiunea LABORATOR — VERIFICA PRECIZIA.

Protocolul de Citare si Trasabilitate J3 Atomic

Pentru asigurarea trasabilitdtii datelor Tn procesele de audit stiintific, utilizarea rezultatelor
generate de modelul J3 Atomic se va cita conform standardului:

Lemnaru, C. (2026). J3 Atomic: Metrologia de Inalté Rezolutie.
www. j3atomic.com

Cornel Lemnaru
Autor al Arhitecturii J3 Atomic
Rotronic impex srl, Bucuresti, 2026
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Bibliografie si Standarde de Referinta

Arhitectura J3 Atomic se ancoreaza in datele fundamentale ale fizicii nucleare experimentale
si respectd protocoalele de raportare specifice infrastructurilor de cercetare de mare anvergura.
Demonstratia de precizie a fost efectuata prin raportare directd la urmatoarele resurse:

* AME2020 - The Atomic Mass Evaluation: Wang, M., Huang, W. J., Kondev, F. G,
Audi, G., & Naimi, S. (2021). The AME2020 atomic mass evaluation (Il). Tables, graphs
and references. Chinese Physics C, 45(3), 030003. — Sursa primara pentru datele
experimentale By p utilizate in Pilonii I-II.

* NuBase2020 Evaluation: Kondev, F. G., Wang, M., Huang, W. J., Naimi, S., & Audi, G.
(2021). The NUBASE2020 evaluation of nuclear properties. Chinese Physics C, 45(3),
030001. — Referinta pentru starile izomerice si proprietitile de dezintegrare.

* CERN ISOLDE Database: Proiectele de cercetare din cadrul facilitatii ISOLDE (CERN)
privind masele atomice exotice si structura nucleara la limitele stabilitatii.

* LIGO/Virgo Collaboration: Protocoalele de modelare a ecuatiei de stare (EoS) pentru
materia densd utilizate 1n interpretarea evenimentelor de fuziune a stelelor neutronice
(GW170817).

* Fundamentare Teoretica: Modelul J3 Atomic se bazeazd pe formalismul prezentat in
lucrarea de referintd ”Evidence for Internal Ternary Geometry in Nuclear Binding Ener-
gies” — DOI: 10.5281/zenodo.17847017. Aceasta lucrare nu este citatd doar ca referinta,
ci furnizeazd cadrul axiomatic si aparatul matematic determinist care stau la baza Intregii
arhitecturi a modelului J3 Atomic.

Aceastd documentatie si Intreg continutul tehnic asociat reprezinta proprietatea exclusiva a
Rotronic Impex SRL (CUI: RO3885705, Bucuresti, Romania).

Toate drepturile de proprietate intelectuald privind Modelul J3 Atomic, algoritmii de calcul si bazele de date
conexe sunt rezervate. Utilizarea resurselor si verificarea preciziei se realizeaza prin infrastructura digitala
oficiald: www.j3atomic.com

18

LEMNARU

~ CORNEL
» 2026.02.07

13:25
Digitally
Signed


https://doi.org/10.5281/zenodo.17847017

	Viziunea: Oglinda realității subatomice
	Relevanța în cercetarea fundamentală și arii de aplicabilitate
	Pilonii fundamentali ai modelului J3 Atomic

	Fundamentarea deterministă și arhitectura predictivă J3
	Metodologia de analiză și standardele de măsură
	Sistemul de unități și referințe metrologice
	Protocolul de calcul și analiza erorii
	Arhitectura celor șase etape de validare (The Sweep)

	Analiza performanței metrologice și consistența universală a modelului
	Analiza deviației și pragul de performanță
	Cadrul de prezentare și analiza datelor computaționale

	Pilonul I: Validarea de referință și calibrarea metrologică
	Analiza critică și interpretarea rezultatelor din Pilonul I

	Pilonul II: Stabilitatea transversală și asimetria izospinică
	Analiza critică și interpretarea rezultatelor din Pilonul II

	Pilonul III: Regimul maselor mari și dinamica Coulombiană
	Analiza critică și interpretarea rezultatelor din Pilonul III

	Pilonul IV: Frontiera elementelor super-grele (SHE) și insulele de stabilitate
	Analiza critică și interpretarea rezultatelor din Pilonul IV

	Pilonul V: Configurații de densitate extremă și fizică astrofizică
	Analiza critică și interpretarea rezultatelor din Pilonul V

	Pilonul VI: Orizontul teoretic la Z=400 și limitele materiei structurate
	Analiza critică și interpretarea rezultatelor din Pilonul VI

	Concluzii: Paradigma Deterministă J3 Atomic
	Validarea determinismului ca standard de aur
	Aplicabilitate în infrastructurile Big Science
	Orizontul J3 Atomic: Direcții strategice și viitorul cercetării nucleare
	CLARIFICARE privind așa-numita „lipsă a validării academice”
	Ce înseamnă, în practică, „validare academică”
	Tipul de validare relevant pentru J3 ATOMIC
	Ce nu invalidează lipsa unei etichete academice
	Originea acestei obiecții
	Poziția J3 ATOMIC
	Certificarea Rezoluției Metrologice și Accesul la Date
	Protocolul de Citare și Trasabilitate J3 Atomic

	Bibliografie și Standarde de Referință

		cornel@rotronic.ro
	2026-02-07T13:25:52+0200
	LEMNARU CORNEL
	Digitally Signed




