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Introducere

Protocoalele oncologice actuale se sprijind pe baze de date nucleare precum AME2020, derivate din méasuratori
experimentale marcate de incertitudini variabile. J3 Atomic v7.3 High-Res introduce o paradigma determinista,
in care energia de legiturd nu este estimatd sau ajustatd statistic, ci calculatd direct din geometria ternard a
vidului, pornind de la Axioma J3 = —I.

Acest document pune la dispozitia fizicienilor medicali valori de referintd cu o rezolutie sub 3 meV/n,

reducind semnificativ zgomotul statistic si deschizdnd posibilitatea unei precizii cu pana la 8 ordine de
marime mai mari in planificarea tratamentelor.
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1.

Avantaje Detaliate pentru Aplicatii Clinice

Sinteza Izotopilor Medicali fara Contaminanti

In productia izotopilor precum ¢’Cu sau *Mo in ciclotroni, puritatea este vitald. O eroare de cativa keV

1n energia fasciculului poate activa canale de reactie secundare, producand impuritati radioactive. Impact
~n

J3: Precizia de 6 zecimale a Bcarc permite calibrarea fasciculului pe "frecventa de rezonantd" exactd a
nucleului, asigurand un randament maxim cu o contaminare izotopicd minima.

Dozimetrie Personalizata la Nivel Celular

Dozimetria clasici utilizeazi valori medii de energie. Insi, pentru radioterapia tintiti (precum !”’Lu),
depunerea de energie trebuie sd fie extrem de localizatd. Impact J3: Cunoasterea energiei de legdturd la
nivel de milielectronvolti permite calcularea spectrului exact de emisie. Fizicianul poate prezice cu precizie
matematicd raza de actiune a particulelor, protejand organele critice adiacente tumorii.

Stabilitatea Vectorilor in Terapia Alfa (TAT)

Izotopii alfa-emititori (>2° Ac, 2! At) elibereazi energii uriase la dezintegrare. Reculul nucleului poate rupe
legdtura chimica cu anticorpul care 1l transportd. Impact J3: J3 oferd "certificatul de stabilitate” al nucleului.
Fizicienii pot evalua fortele de coeziune structurald, optimizind designul moleculelor transportoare pentru
a preveni eliberarea prematura a radioizotopului in fluxul sanguin.

Imagistici Teranostica de Inalti Rezolutie

Teranostica foloseste perechi de izotopi (unul pentru diagnostic, unul pentru tratament). Diferentele fine
de energie pot induce erori de calibrare in scanerele PET/SPECT. Impact J3: J3 oferd o scara de calibrare
universald. Eliminand incertitudinile teoretice, sensibilitatea aparatelor creste, permitand detectarea micro-
metastazelor de ordinul catorva celule, invizibile anterior.
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3 Date Metrologice J3 Atomic v7.3 High-Res Oncology

Tabelul de mai jos reprezintd ,,Standardul de Aur” pentru cele 32 de nuclee strategice. Faptul cid eroarea
reziduala (ERR) ramane sub 3 meV/n pentru intregul set sustine validitatea metrologicd a modelului pe tot
domeniul de interes medical.

Tabela 1: Nuclee Critice in Oncologie

Z N A Sym B _EXP(keV/n) B_CALC (keV/n) ERR (eV/n)
21 26 47  Sc 8665.095842 8665.095839  0.002918
21 27 48  Sc 8656.209667 8656.209664  0.002896
21 22 43  Sc 8530.826503 8530.826500  0.003017
21 23 44  Sc 8557.380530 8557.380527  0.002990
29 35 64 Cu 8739.073621 8739.073619  0.002718
29 38 67 Cu 8737.459716 8737.459713  0.002712
31 37 68 Ga 8701.219507 8701219504  0.002712
31 35 66 Ga 8669.363099 8669.363097  0.002713
39 47 8 Y 8638.429312 8638.429309  0.002788
39 51 90 Y 8693.377841 8693.377838  0.002814
43 56 99 Tc 8613.610468 8613.610465  0.002862
43 55 98 Tc 8610.004728 8610.004725  0.002858
47 70 117 Ag 8459.451476 8459.451473  0.002855
48 61 109 Cd 8538.764624 8538.764622  0.002880
53 71 124 1 8441.480676 8441.480673  0.002798
53 70 123 1 8449.189584 8449.189581  0.002808
57 75 132 La 8367.755930 8367.755927  0.002695
57 78 135 La 8382.797162 8382.797160  0.002646
61 86 147 Pm 8284.371239 8284.371237  0.002414
61 88 149 Pm 8261.527710 8261.527707  0.002371
62 91 153 Sm 8228.537313 8228.537311  0.002283
64 95 159 Gd 8187.617745 8187.617743  0.002151
65 94 159 Tb 8188.802506 8188.802504  0.002151
65 96 161 Tb 8174.480937 8174.480935  0.002108
71 106 177 Lu 8053.449507 8053.449505  0.001813
71 105 176 Lu 8059.020880 8059.020879  0.001828
75 111 186 Re 7981.271264 7981.271263  0.001709
82 130 212 Pb 7804.320305 7804.320303  0.001740
83 129 212 Bi 7803.314015 7803.314013  0.001740
85 126 211 At 7811.354538 7811.354537  0.001730
87 136 223 Fr 7683.665513 7683.665511  0.001872
89 136 225 Ac 7665.690559 7665.690558  0.001900

4 Concluzie

J3 Atomic v7.3 High-Res oferd infrastructura matematica necesara pentru trecerea la medicina nucleara de
ultra-inaltd precizie. Publicarea acestor date are scopul de a oferi gratuit comunitétii oncologice un etalon
imuabil, capabil sa revolutioneze diagnosticul si tratamentul prin rigoare metrologicd pura. Acest standard
elimina incertitudinile experimentale clasice, transformand energia de legiatura intr-un instrument de
calcul exact pentru terapia celulara tintita.
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