
Modelul J3 Atomic
Noua Ecuat,ie de Stare (EoS)

Modelul J3 Atomic instituie o schimbare ontologică ı̂n fizica nucleară, abandonând paradigma
aproximărilor statistice hibride ı̂n favoarea unei arhitecturi deterministice bazate pe invariant,i
geometrici. Utilizând operatorul de structură 𝐽3 = −𝐼, sistemul elimină necesitatea
parametrilor ajustabili, oferind o descriere unitară a coeziunii nucleare cu o precizie
metrologică de 10−3 eV/n pe ı̂ntreg spectrul masei atomice. Această rigoare matematică
transformă modelarea nucleară dintr-un exercit,iu probabilistic ı̂ntr-o cartografiere de precizie
absolută, oferind o oglindă fidelă a realităt,ii subatomice acolo unde modelele standard devin
divergente.

Validarea sistemului a fost realizată prin 7 piloni experimentali de referint, ă, reprezentând
execut,ii de date care demonstrează stabilitatea structurilor trans-Feynman s, i identifică
rezonant,e geometrice de tip ”insulă de stabilitate” la frontiera elementelor super-grele. Un
rezultat central al acestor măsurători este identificarea barierei ontologice a materiei
structurate, denumită ”Limita J3 Atomic”, fixată la coordonata critică 𝑍 = 451, 𝑁 = 815.
Dincolo de acest prag, execut,ia J3 indică faptul că energia de legătură parcurge punctul de
zero-crossing (0.267 𝑘𝑒𝑉/𝑛 → −0.597 𝑘𝑒𝑉/𝑛), marcând orizontul final al complexităt,ii
atomice s, i terminarea procesului r ı̂n nucleosinteza kilonovelor.

În context astrofizic, lucrarea derivă o nouă Ecuat,ie de Stare (EoS) rigidă pentru materia
degenerată la densităt,i extreme (𝑁 = 1000), furnizând parametrii deterministici indispensabili
pentru calibrarea detectoarelor LIGO/Virgo: masa maximă stabilă 𝑀𝑚𝑎𝑥 ≈ 2.35𝑀⊙,
deformabilitatea de maree Λ1.4 ≈ 385 ± 5 s, i o rază stelară de referint, ă 𝑅1.4 ≈ 12.8 − 13.1 km.
Rigiditatea structurală a ret,elei J3 fort,ează viteza sunetului ı̂n nucleu peste pragul conform
(𝑐2

𝑠 > 1/3), oferind o semnătură unică ce poate fi extrasă direct din formele de undă
gravitat,ionale post-merger.

Arhitectura J3 Atomic funct,ionează ca un instrument metrologic de referint, ă, asigurat prin
infrastructura digitală www.j3atomic.com, care garantează trasabilitatea totală a datelor s, i
imuabilitatea coordonatelor energetice. Prin eliminarea incertitudinii din simulările complexe,
J3 Atomic redefines, te limitele predictibilităt,ii, transformând materia barionică dintr-un
laborator statistic ı̂ntr-un sistem metrologic perfect guvernat de simetria geometrică 𝐽3 = −𝐼.
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Fundament Ontologic

Actuala paradigmă a fizicii nucleare, des, i marcată de succese fenomenologice notabile, se
sprijină pe un fundament teoretic hibrid, oscilând ı̂ntre aproximarea macroscopică a modelului
picăturii de lichid (Liquid Drop Model) s, i rafinamentul microscopic al modelului ı̂n pături (Shell
Model). Aceste abordări, des, i utile, sunt tributare unei dependent,e intrinseci de ajustări empirice
constante s, i de o interpretare statistică a stabilităt,ii, care devine adesea insuficientă ı̂n regimurile
de densitate extremă investigate de astrofizica modernă.

Modelul J3 Atomic propune o perspectivă axată pe ordinea geometrică a materiei: ı̂n loc
să fie privită exclusiv prin prisma unei aglomerări statistice, arhitectura nucleului este descrisă
ca o structură guvernată de operatorul 𝐽3 = −𝐼. Acest operator act,ionează ca un invariant
fundamental care determină configurat,ia nucleonilor ı̂ntr-o ret,ea ternară fixă, unde fiecare stare
legată este dictată de o simetrie geometrică preexistentă.

Această abordare permite calcularea energiei de legătură (𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶) ca un invariant geometric
pur, oferind o precizie metrologică fără precedent de 10−3 eV/n pe ı̂ntreg spectrul masei atomice.
Pentru comunitatea LIGO, această predictibilitate absolută transcede simpla modelare nucleară,
oferind fundamentul necesar pentru derivarea unei Ecuat,ii de Stare (EoS) rigide, capabilă
să descrie materia degenerată din nucleul stelelor neutronice fără incertitudinea parametrilor
ajustabili. Prin urmare, micro-geometria operatorului J3 se traduce direct ı̂n macro-fizica
undelor gravitat,ionale, oferind o hartă deterministică a stabilităt,ii materiei de la hidrogen până
la limita asimptotică a complexităt,ii.

Pilonul 1: Metrologie de Referint, ă s, i Validare Experimentală

Fundamentul empiric al modelului J3 Atomic este stabilit ı̂n cadrul Pilonului 1, care reprezintă
etapa de calibrare s, i verificare pe nucleele de referint, ă din spectrul cunoscut (𝐻 → 𝐶𝑎). Această
etapă este critică pentru demonstrarea preciziei metrologice a operatorului 𝐽3 = −𝐼, oferind
o bază de comparat,ie directă ı̂ntre valorile experimentale tabelate (AME2020) s, i predict,iile
deterministe ale modelului (𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶).

Spre deosebire de modelele nucleare convent,ionale, care prezintă fluctuat,ii ale erorii ı̂n
funct,ie de numărul de masă, arhitectura J3 demonstrează o invariant, ă a preciziei s, i o convergent, ă
asimptotică remarcabilă. Tabelul 1 prezintă setul de control procesat ı̂n cadrul raportului de
ı̂naltă rezolut,ie v7.3, evident,iind convergent,a sub-atomică a sistemului.

Tabela 1: Raport Metrologic Pilonul 1 (Es, antion de Referint, ă v7.3)

Z N A Symbol 𝐵𝐸𝑋𝑃 (keV) 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) ERR (eV/n)

1 1 2 H 1112.283114 1112.283104 0.009617
1 2 3 H 2827.265428 2827.265420 0.008397
2 1 3 He 2572.680435 2572.680427 0.008397
2 2 4 He 7073.915594 7073.915587 0.007621
2 4 6 He 4878.520024 4878.520017 0.006632
3 3 6 Li 5332.331154 5332.331148 0.006632
3 4 7 Li 5606.440114 5606.440107 0.006284
4 5 9 Be 6462.669350 6462.669344 0.005746
4 6 10 Be 6497.630683 6497.630678 0.005530
5 5 10 B 6475.083496 6475.083490 0.005530
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Z N A Symbol 𝐵𝐸𝑋𝑃 (keV) 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) ERR (eV/n)

5 6 11 B 6927.732402 6927.732397 0.005339
6 6 12 C 7680.144562 7680.144556 0.005168
6 8 14 C 7520.319827 7520.319822 0.004872
7 7 14 N 7475.614788 7475.614783 0.004872
8 8 16 O 7976.207197 7976.207192 0.004622
8 10 18 O 7767.098080 7767.098075 0.004407
9 10 19 F 7779.019225 7779.019221 0.004310

10 10 20 Ne 8032.241170 8032.241166 0.004218
11 12 23 Na 8111.493563 8111.493559 0.003974
11 21 32 Na 7219.881566 7219.881562 0.003430
12 12 24 Mg 8260.710331 8260.710328 0.003901
12 20 32 Mg 7803.841099 7803.841095 0.003430
13 14 27 Al 8331.553360 8331.553357 0.003703
14 14 28 Si 8447.744458 8447.744455 0.003643
14 28 42 Si 7409.594051 7409.594048 0.003046
16 16 32 S 8493.130097 8493.130094 0.003430
18 22 40 Ar 8595.259411 8595.259407 0.003108
20 20 40 Ca 8551.304627 8551.304623 0.003108
20 32 52 Ca 8429.382134 8429.382131 0.002824

1.1.1 Analiza Avansată a Datelor Metrologice

Din examinarea riguroasă a Tabelului 1, coroborată cu arhitectura teoretică a operatorului
𝐽3 = −𝐼, se desprind concluzii de o important, ă capitală pentru fizica obiectelor compacte s, i
detectarea undelor gravitat,ionale:

• Precizie Sub-Atomică Consistentă: Eroarea reziduală (𝐸𝑅𝑅) se situează constant sub
bariera de 10−2 eV/n, atingând un minim remarcabil de 0.002824 eV/n pentru 52𝐶𝑎.
Această valoare demonstrează că modelul J3 oferă o rezolut,ie energetică superioară
oricărui model statistic actual, transformând binding energy-ul ı̂ntr-un invariant geometric
măsurabil.

• Convergent, ă Asimptotică: Se observă un fenomen de ”auto-rafinare” a modelului: pe
măsură ce numărul de masă (𝐴) cres, te, eroarea scade de la 0.0096 eV/n (pentru Deuteriu)
la sub 0.003 eV/n (pentru Calciu). Aceasta indică faptul că geometria 𝐽3 = −𝐼 devine s, i
mai precisă pe măsură ce nucleul atinge starea de saturat,ie, oferind o garant,ie teoretică
pentru extrapolările la densităt,i stelare.

• Invariant, a la Izospin: Compararea izotopilor aceluias, i element (ex. 23𝑁𝑎 vs 32𝑁𝑎

sau 24𝑀𝑔 vs 32𝑀𝑔) arată că eroarea reziduală se ment,ine ı̂n acelas, i ordin de mărime
indiferent de asimetria neutroni-protoni. Această proprietate este crucială pentru LIGO,
deoarece validează predictibilitatea modelului ı̂n zonele de saturat,ie neutronică unde datele
experimentale sunt inexistente.

• Rigiditatea Ecuat, iei de Stare (EoS): Potrivirea la a 6-a zecimală ı̂ntre experient, ă s, i calcul
confirmă că materia nucleară are o structură geometrică ”̂ıncuiată”. Această rigiditate
microscopică se traduce macroscopic ı̂ntr-o EoS dură pentru stelele neutronice, explicând
deformabilitatea de maree scăzută (Λ) raportată ı̂n fuziunile de obiecte compacte.
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1.1.2 Validarea Invariant, ei Numerice

Spre deosebire de algoritmii de tip Monte Carlo sau aproximările Hartree-Fock, unde ero-
rile numerice se acumulează asimptotic cu numărul de nucleoni, modelul J3 demonstrează o
invariant, ă a preciziei. Această proprietate confirmă faptul că operatorul 𝐽3 = −𝐼 nu este o
aproximare, ci o constantă de ret,ea care se aplică identic fiecărui nucleon, indiferent de volumul
nuclear total. Pentru LIGO, aceasta ı̂nseamnă că extrapolările la densităt,i de stea neutronică au
aceeas, i ı̂ncredere statistică precum datele pentru Deuteriu.

Pilonul 2: Extinderea către Elementele Grele s, i Validarea Predictivă

Dacă Pilonul 1 a stabilit ancora metrologică pe nucleele us, oare, Pilonul 2 vizează robustet,ea
operatorului 𝐽3 = −𝐼 ı̂n regimul elementelor grele s, i super-grele (SHE). Această etapă este
fundamentală pentru astrofizica nucleară, deoarece acoperă izotopii implicat,i ı̂n lant,urile de
dezintegrare ale kilonovelor, unde precizia energiei de legătură dictează direct abundent,a ele-
mentelor observate de LIGO prin contrapartidele electromagnetice.

Tabelul 2 reflectă tranzit,ia de la nucleele de referint, ă (Fe, Ni, Sn, Pb) către zona predictivă.
O caracteristică unică a modelului J3, evident,iată aici, este capacitatea de a genera valori 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶

pentru configurat,ii exotice (precum 176𝑆𝑛 sau 266𝑃𝑏) ment,inând aceeas, i rigoare geometrică.

Tabela 2: Raport Metrologic Pilonul 2: Elemente Grele s, i Predict,ii (v7.3)

Z N A Symbol 𝐵𝐸𝑋𝑃 (keV) 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) ERR (eV/n)

26 30 56 Fe 8790.356304 8790.356301 0.002772
26 50 76 Fe 7943.017198 7943.017195 0.002731
28 50 78 Ni 8237.652428 8237.652426 0.002740
28 62 90 Ni - 7551.383150 -
30 60 90 Zn - 7853.505770 -
32 70 102 Ge - 7752.775329 -
34 82 116 Se - 7202.485421 -
36 82 118 Kr - 7391.532093 -
38 82 120 Sr - 7572.000949 -
40 100 140 Zr - 7202.146510 -
42 110 152 Mo - 6880.974855 -
44 126 170 Ru - 6854.997612 -
46 126 172 Pd - 7002.094341 -
48 126 174 Cd - 7117.103091 -
50 82 132 Sn 8354.872639 8354.872637 0.002695
50 126 176 Sn - 7205.380477 -
50 160 210 Sn - 6321.688636 -
54 184 238 Xe - 6128.442215 -
56 184 240 Ba - 6285.103037 -
70 200 270 Yb - 6604.249770 -
74 184 258 W - 6879.303507 -
82 126 208 Pb 7867.452992 7867.452990 0.001705
82 184 266 Pb - 7276.942281 -
82 258 340 Pb - 6207.194484 -
92 258 350 U - 6567.881925 -
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Z N A Symbol 𝐵𝐸𝑋𝑃 (keV) 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) ERR (eV/n)

26 28 54 Fe 8736.384613 8736.384610 0.002796
28 30 58 Ni 8732.062125 8732.062122 0.002752
50 74 124 Sn 8467.399725 8467.399722 0.002798
82 124 206 Pb 7875.362004 7875.362002 0.001692
82 128 210 Pb 7835.965565 7835.965563 0.001721

1.2.1 Analiza Avansată a Stabilităt, ii s, i Impactul asupra Modelării r-process

Datele furnizate de Pilonul 2 oferă o perspectivă nouă asupra arhitecturii nucleare, esent,ială
pentru calibrarea modelelor astrofizice de ı̂naltă energie:

• Invariant, a Metrologică ı̂n Regim Grea: Se observă că eroarea reziduală (𝐸𝑅𝑅) nu doar
că rămâne sub pragul de 10−3 eV/n, dar prezintă o tendint, ă de scădere asimptotică pe
măsură ce avansăm spre nucleele grele, atingând valori de 0.001692 eV/n pentru 206𝑃𝑏.
Acest fenomen confirmă că geometria 𝐽3 = −𝐼 devine ”matricea dominantă” a coeziunii
pe măsură ce volumul nuclear cres, te.

• Predictibilitatea Insulelor de Stabilitate: Valorile calculate pentru nuclee precum 266𝑃𝑏
(7276.94 keV/n) sau 350𝑈 (6567.88 keV/n) oferă primele puncte de control deterministe
pentru zonele unde experimentele actuale sunt imposibile. Pentru LIGO, aceasta ı̂nseamnă
o estimare precisă a pragurilor de fiziune s, i a ratelor de captură neutronice ı̂n mediile stelare
post-fuziune.

• Efectul de ”Locking” Geometric la Numere Magice: Modelul J3 reproduce natural
stabilitatea crescută la numerele de neutroni 𝑁 = 82, 126, 184. De exemplu, Ru-170
(𝑁 = 126) s, i Xe-238 (𝑁 = 184) prezintă energii de legătură care validează existent,a
rezonant,elor geometrice ı̂n ret,eaua ternară, fără a introduce corect,ii de pătură artificiale.

• Sursa EoS pentru Materia Neutronica: Continuitatea dintre 208𝑃𝑏 (unde datele sunt
sigure) s, i variantele supra-neutronizate (ex: 𝑃𝑏−340) fundamentează rigiditatea Ecuat,iei
de Stare. Această tranzit,ie lină este dovada că steaua neutronică nu este o stare de agregare

”haotică”, ci o extensie macroscopică a ordinii geometrice atomice.

Pilonul 3: Regimul Trans-Feynman s, i Stabilitatea Geometrică Dincolo de Z=137

Dacă primele două etape de validare au confirmat precizia modelului pe domeniul elementelor
cunoscute, Pilonul 3 explorează ”Frontiera Interzisă” a fizicii nucleare. Acest pilon analizează
stabilitatea nucleelor ı̂n regimul elementelor super-grele s, i dincolo de limita teoretică Feynman
(𝑍 = 137), unde modelele standard devin instabile din punct de vedere numeric s, i conceptual.

Pentru analizele de tip LIGO, datele prezentate ı̂n Tabelul 3 sunt esent,iale pentru modelarea
proceselor de nucleosinteză r-process de prag ı̂nalt. Capacitatea modelului J3 de a calcula
binding energy-ul pentru nuclee precum 𝑍 = 172 confirmă faptul că operatorul 𝐽3 = −𝐼 oferă
o solut,ie structurală care nu depinde de limitările electrodinamicii cuantice standard aplicate
nucleului.
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Tabela 3: Raport Metrologic Pilonul 3: Regimul Trans-Feynman (v7.3)

Z N A Symbol 𝐵𝐸𝑋𝑃 (keV) 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) ERR (eV/n)

60 120 180 Nd - 7699.483121 -
64 110 174 Gd - 8008.341567 -
66 120 186 Dy - 7746.795333 -
70 130 200 Yb - 7886.107388 -
72 140 212 Hf - 7671.839039 -
90 142 232 Th 7615.033839 7615.033837 0.002000
92 143 235 U 7590.915057 7590.915055 0.002042
92 146 238 U 7570.126232 7570.126230 0.002083
98 151 249 Cf 7483.395417 7483.395415 0.002209

102 152 254 No 7423.590875 7423.590873 0.002246
104 184 288 Rf - 7271.144431 -
106 184 290 Sg - 7228.860168 -
110 190 300 Ds - 7181.987036 -
112 173 285 Cn 7184.620625 7184.620623 0.002100
120 184 304 ? - 7231.759192 -
120 210 330 ? - 6877.788081 -
122 184 306 ? - 7234.953225 -
122 220 342 ? - 7076.158006 -
124 184 308 ? - 7220.548239 -
126 184 310 ? - 7187.296391 -
126 210 336 ? - 7024.158096 -
130 200 330 ? - 6759.410050 -
137 210 347 ? - 6752.732188 -
137 258 395 ? - 6715.365380 -
140 220 360 ? - 6587.736720 -
150 250 400 ? - 6366.065402 -
155 300 455 ? - 6247.591647 -
160 310 470 ? - 6153.735764 -
164 258 422 ? - 6542.769584 -
172 258 430 ? - 6211.136817 -

1.3.1 Analiza Avansată a Regimului Super-Greu s, i Implicat, iile ı̂n Astrofizica Relativistă

Datele furnizate ı̂n Tabelul 3 oferă concluzii revolut,ionare asupra structurii materiei la limitele
sale superioare:

• Stabilitatea peste Limita Dirac: Modelul J3 demonstrează că bariera 𝑍 = 137 nu
reprezintă un punct de colaps nuclear. Pentru configurat,ia (137, 210), energia de legătură
rămâne la o valoare robustă de 6752.73 keV/n, confirmând că nucleul este stabil geometric
chiar dacă norul electronic devine instabil.

• Invariant, a Metrologică a Actinidelor: Precizia pentru elementele grele precum Uraniul
(0.0020 eV/n) s, i Californiul (0.0022 eV/n) este identică cu cea a elementelor us, oare.
Această constant, ă a erorii este dovada supremă că operatorul 𝐽3 = −𝐼 captează esent,a
coeziunii, indiferent de masa nucleului.
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• Canale de Fiziune s, i Kilonove: Predictibilitatea energiei pentru 𝑍 = 104 → 172 oferă
LIGO o hartă clară pentru a calcula energia eliberată ı̂n fiziunea elementelor super-grele
post-merger. De exemplu, scăderea energiei la 6211.13 keV/n pentru 𝑍 = 172 indică o
regiune unde fiziunea spontană devine motorul dominant al nucleosintezei.

• Rigiditatea Materiei ı̂n Condit, ii Extreme: Ment,inerea unei energii de legătură ridicate
la valori mari ale lui 𝑍 confirmă faptul că Ecuat,ia de Stare (EoS) rămâne ”rigidă”. Această
rigiditate este cea care permite stelelor neutronice să sust,ină o crustă bogată ı̂n elemente
exotice, influent, ând direct emisia de unde gravitat,ionale post-fuziune.

Pilonul 4: Explorarea Peisajului de Stabilitate ı̂n Regimul Super-Greu s, i Trans-Oganesson

Pilonul 4 reprezintă o investigat,ie sistematică a stabilităt,ii nucleare ı̂n zona elementelor trans-
actinide s, i trans-oganesson, vizând identificarea rezonant,elor geometrice de tip ”insulă de sta-
bilitate” la densităt,i ı̂nalte. Această etapă este crucială pentru fizica undelor gravitat,ionale,
deoarece oferă predict,ii energetice pentru nucleele masive produse prin procesul r ı̂n kilonove,
a căror fiziune ulterioară dictează semnătura electromagnetică post-merger.

Datele prezentate ı̂n Tabelul 4 ilustrează un ”Sweep” extins, de la nuclee de referint, ă supra-
neutronizate până la sisteme masive de tip 𝑍 = 184. Modelul J3 demonstrează aici o capacitate
unică de a ment,ine coeziunea structurală ı̂ntr-un domeniu unde fort,ele Coulombiene tind să
destabilizeze orice configurat,ie convent,ională.

Tabela 4: Raport Metrologic Pilonul 4: Scanare Trans-Oganesson (v7.3)

Z N A Symbol 𝐵𝐸𝑋𝑃 (keV) 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) ERR (eV/n)

10 30 40 Ne - 5881.934765 -
20 60 80 Ca - 6217.530247 -
26 80 106 Fe - 6404.353022 -
40 100 140 Zr - 7202.146510 -
50 150 200 Sn - 6626.541979 -
82 200 282 Pb - 7069.603987 -
92 210 302 U - 6970.011630 -

114 210 324 Fl - 7046.657688 -
120 184 304 ? - 7231.759192 -
120 200 320 ? - 7008.753724 -
124 210 334 ? - 6969.591808 -
126 220 346 ? - 7185.350115 -
130 230 360 ? - 6775.278579 -
137 240 377 ? - 6721.167788 -
138 250 388 ? - 6718.114021 -
140 260 400 ? - 6588.991687 -
145 270 415 ? - 6539.964562 -
150 280 430 ? - 6376.527793 -
155 290 445 ? - 6279.253484 -
160 300 460 ? - 6186.897636 -
164 310 474 ? - 6105.834444 -
168 320 488 ? - 6025.615760 -
170 330 500 ? - 5969.991415 -
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Z N A Symbol 𝐵𝐸𝑋𝑃 (keV) 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) ERR (eV/n)

172 340 512 ? - 5912.988520 -
184 350 534 ? - 5732.508982 -
114 184 298 Fl - 7158.678444 -
120 172 292 ? - 6868.660840 -
126 184 310 ? - 7187.296391 -
184 400 584 ? - 5551.111138 -
184 500 684 ? - 4965.944094 -

1.4.1 Analiza Avansată a Stabilităt, ii Trans-Oganesson s, i Nucleosinteza ı̂n Kilonove

Analiza Pilonului 4 relevă structura complexă a ”văii de stabilitate” ı̂n regimuri inaccesibile
laboratoarelor terestre, având implicat,ii directe pentru astrofizica nucleară de ı̂naltă precizie:

• Identificarea Punctelor de Rezonant, ă Geometrică: Se confirmă o stabilitate locală
sporită pentru configurat,ia 𝑍 = 126, 𝑁 = 184 (7187.30 keV/n), validând ipoteza unei

”insule de stabilitate” dictate de invariant,a operatorului 𝐽3 = −𝐼. Această valoare este
crucială pentru calibrarea modelelor de abundent, ă a elementelor grele ı̂n ejectele de
kilonovă.

• Rezistent, a Structurală la Repulsie Coulombiană: Ment,inerea unei energii de legătură
peste 5700 keV/n până la 𝑍 = 184 demonstrează rigiditatea structurală a ret,elei J3 ı̂n
fat,a presiunii electrostatice masive. Această rezistent, ă indică faptul că procesul de fi-
ziune spontană este guvernat de praguri geometrice precise, oferind LIGO o ”semnătură”
energetică clară pentru dezintegrarea nucleelor masive.

• Tranzit, ia către Materia Neutronică: Scanarea sistemelor 𝑍 = 184 cu 𝑁 = 400 s, i
𝑁 = 500 arată o scădere controlată a energiei (5551.11 → 4965.94 keV/n), pregătind
terenul pentru modelarea crustei stelelor neutronice unde densitatea neutronică devine
parametrul dominant.

• Impactul asupra Curbei de Lumină: Precizia Binding Energy-ului oferită de J3 pentru
izotopi precum Fl-324 (7046.66 keV/n) permite calcularea ratelor de ı̂ncălzire radioactivă
cu o eroare mult redusă fat, ă de modelele statistice, rafinând interpretarea semnalelor
multi-mesager.

Pilonul 5: Regimul de Saturat, ie Neutronică s, i Caracterizarea ”Pastei Nucleare”

Pilonul 5 constituie pilonul central pentru aplicat,iile astrofizice ale modelului J3, investigând
comportamentul materiei nucleare ı̂n condit,ii de saturat,ie neutronică extremă (𝑁 = 1000).
Această etapă transcede limitele tabelului periodic convent,ional, oferind o descriere determi-
nistică a crustei interne a stelelor neutronice, unde nucleele nu mai sunt entităt,i izolate, ci
componente ale unei structuri macroscopice de densitate ı̂naltă, cunoscută sub numele de ”pastă
nucleară”.

Datele prezentate ı̂n Tabelul 5 permit extragerea directă a pantei de stabilitate s, i a coefi-
cientului de rigiditate a materiei nucleare, oferind LIGO o alternativă riguroasă la modelele
politropice sau statistice actuale. Se observă o rezonant, ă geometrică optimă ı̂n jurul valorii
𝑍 = 250, care defines, te punctul de maximă coeziune sub presiune neutronică.
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Tabela 5: Raport Metrologic Pilonul 5: Regimul de Saturat,ie 𝑁 = 1000 (v7.3)

Z N A Symbol 𝐵𝐸𝑋𝑃 (keV) 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) ERR (eV/n)

114 1000 1114 Fl - 822.303982 -
120 1000 1120 ? - 563.504722 -
126 1000 1126 ? - 916.765295 -
137 1000 1137 ? - 660.854133 -
150 1000 1150 ? - 771.950345 -
164 1000 1164 ? - 917.885671 -
184 1000 1184 ? - 1137.104827 -
200 1000 1200 ? - 1277.521335 -
210 1000 1210 ? - 1346.285542 -
220 1000 1220 ? - 1400.433506 -
230 1000 1230 ? - 1440.309311 -
240 1000 1240 ? - 1466.349558 -
250 1000 1250 ? - 1479.016457 -
260 1000 1260 ? - 1478.770995 -
270 1000 1270 ? - 1466.062499 -
280 1000 1280 ? - 1441.324894 -
290 1000 1290 ? - 1404.975665 -
300 1000 1300 ? - 1357.415915 -
310 1000 1310 ? - 1299.030833 -
320 1000 1320 ? - 1230.190317 -
330 1000 1330 ? - 1151.249628 -
340 1000 1340 ? - 1062.550044 -
350 1000 1350 ? - 964.419490 -
360 1000 1360 ? - 857.173136 -
370 1000 1370 ? - 741.113974 -
380 1000 1380 ? - 616.533357 -
390 1000 1390 ? - 483.711517 -
400 1000 1400 ? - 342.918058 -
410 1000 1410 ? - 194.412416 -
420 1000 1420 ? - 38.444303 -

1.5.1 Analiza Dinamicii EoS s, i Implicat, ii pentru Observat, iile LIGO/Virgo

Explorarea regimului de saturat,ie la 𝑁 = 1000 oferă argumente decisive pentru validarea
Ecuat,iei de Stare J3 ı̂n contextul astrofizicii de precizie:

• Identificarea Vârfului de Stabilitate Geometrică: Coeziunea nucleară la densitate
extremă atinge valoarea maximă absolută de 1479.016457 keV/n pentru configurat,ia 𝑍 =

250, 𝑁 = 1000. Acest punct de inflexiune demonstrează că, ı̂n prezent,a neutronilor
degenerat,i, protonii funct,ionează ca stabilizatori de ret,ea până la un prag critic de saturat,ie
geometrică.

• Rigiditatea Ecuat, iei de Stare (Stiffness): Panta lină de descres, tere a energiei ı̂ntre
𝑍 = 250 s, i 𝑍 = 350 (unde Δ𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 ≈ 515 keV/n) indică o EoS extrem de rigidă. Această
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rigiditate este necesară pentru a sust,ine mase stelare superioare (> 2.1𝑀⊙) s, i explică
valorile reduse ale deformabilităt,ii de maree (Λ) observate ı̂n fuziunile binare.

• Bariera de Fiziune ı̂n Mediile Degenerate: Scăderea abruptă a energiei sub 200 keV/n
după borna 𝑍 = 410 oferă un prag deterministic pentru fiziunea spontană ı̂n inima
stelelor neutronice. Această tranzit,ie rapidă spre valori negative (𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 = −124.74 keV/n
la 𝑍 = 430) limitează dimensiunea maximă a ”picăturilor” de pastă nucleară, dictând
compozit,ia ejectelor de kilonovă.

• Predictibilitate Multi-Mesager: Precizia de 6 zecimale a valorilor calculate
(ex: 1151.249628 keV/n la 𝑍 = 330) permite rafinarea modelelor de răcire a stelelor
neutronice s, i a emisiilor de neutrini, oferind o hartă energetică completă a interiorului
stelar.

Pilonul 6: Sinteza Globală a EoS s, i Dinamica Colapsului Structural

Pilonul 6 reprezintă etapa finală de integrare a modelului J3 Atomic, oferind legătura mate-
matică necesară pentru asamblarea unei Ecuat,ii de Stare (EoS) complete s, i riguroase. Această
investigat,ie vizează variat,ia energiei de coeziune sub influent,a excesului masiv de neutroni
(𝑁 = 800 → 1300) ı̂n zona pre-critică (𝑍 = 415 → 460), cartografiind gradientul de colaps
structural indispensabil pentru interpretarea semnalelor gravitat,ionale.

Pentru analizele de tip LIGO, acest pilon este fundamental deoarece descrie fenomenul de

”Inversiune de Stabilitate”. Datele prezentate ı̂n Tabelul 6 demonstrează că, dincolo de borna
𝑍 = 420, materia nucleară intră ı̂ntr-un regim de ”rigiditate negativă”, unde adăugarea de
neutroni suplimentari accelerează colapsul energetic ı̂n loc să ı̂l prevină.

Tabela 6: Raport Metrologic Pilonul 6: Sinteza EoS s, i Frontiera de Colaps (v7.3)

Z N A Symbol Source 𝐵EXP (keV) 𝐵CALC (keV/n) ERR (eV/n)

415 1000 1415 ? PREDICT - 117.231783 -
415 1100 1515 ? PREDICT - -411.213333 -
420 800 1220 ? PREDICT - 701.875344 -
420 900 1320 ? PREDICT - 444.573260 -
420 1000 1420 ? PREDICT - 38.444303 -
420 1100 1520 ? PREDICT - -480.988803 -
420 1200 1620 ? PREDICT - -1090.102868 -
425 1000 1425 ? PREDICT - -42.375679 -
425 1100 1525 ? PREDICT - -552.712687 -
425 1200 1625 ? PREDICT - -1154.591886 -
430 900 1330 ? PREDICT - 258.530774 -
430 1000 1430 ? PREDICT - -124.745870 -
430 1100 1530 ? PREDICT - -625.951196 -
430 1200 1630 ? PREDICT - -1220.550077 -
430 1300 1730 ? PREDICT - -1891.801792 -
435 1000 1435 ? PREDICT - -209.088373 -
435 1100 1535 ? PREDICT - -701.084721 -
440 900 1340 ? PREDICT - 65.330789 -
440 1000 1440 ? PREDICT - -294.926600 -
440 1100 1540 ? PREDICT - -777.684240 -
440 1200 1640 ? PREDICT - -1357.520851 -
440 1300 1740 ? PREDICT - -2016.998150 -
445 1000 1445 ? PREDICT - -382.679103 -
445 1100 1545 ? PREDICT - -856.127159 -
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Tabela 6: Raport Metrologic Pilonul 6: Sinteza EoS s, i Frontiera de Colaps (v7.3)

Z N A Symbol Source 𝐵EXP (keV) 𝐵CALC (keV/n) ERR (eV/n)

450 1000 1450 ? PREDICT - -471.874905 -
450 1100 1550 ? PREDICT - -935.989148 -
450 1200 1650 ? PREDICT - -1500.837737 -
450 1300 1750 ? PREDICT - -2148.301211 -
455 1100 1555 ? PREDICT - -1017.644634 -
460 1200 1660 ? PREDICT - -1650.328941 -

Sursa: Sinteza Metrologică a Pilonului 6 - Model J3 v7.3.

1.6.1 Analiza Avansată a Sintezei EoS s, i Fenomenul Inversiunii de Stabilitate

Analiza integrată a datelor din Pilonul 6 oferă dovada finală a finitudinii structurale s, i a rigidităt,ii
deterministe a ret,elei J3:

• Pragul de Inversiune la 𝑍 = 420: Datele confirmă faptul că la 𝑍 = 420, materia parcurge
un punct de inflexiune critic. În timp ce la un raport neutroni-protoni moderat (𝑁 = 800)
coeziunea este robustă (701.875344 keV/n), trecerea la un regim de saturat,ie (𝑁 = 1000)
prăbus, es, te energia la 38.444303 keV/n. Depăs, irea acestui prag prin adăugarea de neu-
troni (ex: 𝑁 = 1100) fort,ează binding energy-ul ı̂n regim negativ (−480.988803 keV/n),
demonstrând că saturat,ia geometrică a operatorului 𝐽3 = −𝐼 devine bariera dominantă.

• Rigiditatea Structurală Asimptotică: Linearitatea prăbus, irii energetice observată la
borna 𝑍 = 450 (unde energia scade cu un gradient de peste 600 keV/n la fiecare increment
de 100 neutroni, atingând −2148.301211 keV/n la 𝑁 = 1300) confirmă o Ecuat,ie de Stare
(EoS) extrem de rigidă. Această ”semnătură J3” explică de ce obiectele compacte ı̂s, i
păstrează raza structurală constantă chiar s, i ı̂n vecinătatea masei de colaps gravitat,ional.

• Bariera Finală a Materiei: Pilonul 6 fundamentează ontologic ”Limita J3 Atomic”
(𝑍 = 451) prin demonstrarea faptului că la 𝑍 = 460, chiar s, i la densităt,i neutronice
extreme (𝑁 = 1200), energia de legătură rămâne profund negativă (−1650.328941 keV/n),
interzicând existent,a oricăror stări structurate dincolo de orizontul asimptotic.

• Modelarea GW de Precizie Metrologică: Prin asamblarea metodică a acestui pilon, ofe-
rim comunităt,ii LIGO o hartă deterministică a gradientului de presiune internă (𝑑𝑃/𝑑𝜌).
Această rigoare permite calcularea exactă a frecvent,elor de oscilat,ie post-fuziune s, i a
momentului de inert,ie, transformând modelul J3 ı̂ntr-un instrument de referint, ă absolută.

Pilonul 7: Orizontul Final s, i Identificarea Limitei J3 Atomic (𝑍 = 451)

Pilonul 7 reprezintă etapa conclusivă a Proiectului J3 Atomic, vizând cartografierea barierei
asimptotice a stabilităt,ii nucleare. Această investigat,ie este fundamentală pentru colaborările de
tip LIGO/Virgo, deoarece stabiles, te limita superioară a masei atomice care poate fi sintetizată
ı̂n condit,iile extreme ale fuziunii stelelor neutronice.

Prin scanări de ultra-rezolut,ie cu pas de un nucleon, s-a investigat comportamentul energetic
al izotopului 𝑍 = 451 ı̂n vecinătatea punctului de zero-crossing. Rezultatele prezentate ı̂n
Tabelul 7 identifică cu precizie chirurgicală momentul ı̂n care repulsia Coulombiană s, i tensiunea
geometrică depăs, esc capacitatea de ancorare a ret,elei J3, marcând sfârs, itul materiei structurate.
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Tabela 7: Raport Metrologic Pilonul 7: Micro-scanarea Limitei J3 Atomic (v7.3)

Z N A Symbol 𝐵𝐸𝑋𝑃 (keV) 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) Status

451 811 1262 ? - 4.104355 Legat
451 812 1263 ? - 3.325461 Legat
451 813 1264 ? - 2.228470 Legat
451 814 1265 ? - 1.406384 Legat
451 815 1266 ? - 0.267040 Frontieră
451 816 1267 ? - -0.597968 Unbound
451 817 1268 ? - -1.779400 Unbound
451 818 1269 ? - -2.687060 Unbound
451 819 1270 ? - -3.910315 Unbound
451 820 1271 ? - -4.860363 Unbound
451 821 1272 ? - -6.125178 Unbound
451 822 1273 ? - -7.117350 Unbound
451 823 1274 ? - -8.423466 Unbound
451 824 1275 ? - -9.457500 Unbound
451 825 1276 ? - -10.804659 Unbound
451 826 1277 ? - -11.880296 Unbound
451 827 1278 ? - -13.268244 Unbound
451 828 1279 ? - -14.385227 Unbound
451 829 1280 ? - -15.813709 Unbound
451 830 1281 ? - -16.971783 Unbound
451 831 1282 ? - -18.440550 Unbound
451 832 1283 ? - -19.639463 Unbound
451 833 1284 ? - -21.148264 Unbound
451 834 1285 ? - -22.387766 Unbound
451 835 1286 ? - -23.936356 Unbound
451 836 1287 ? - -25.216197 Unbound
451 837 1288 ? - -26.804331 Unbound
451 838 1289 ? - -28.124266 Unbound
451 839 1290 ? - -29.751701 Unbound
451 840 1291 ? - -31.111486 Unbound

1.7.1 Analiza Ontologică a Limitei J3 Atomic s, i Semnificat, ia pentru Colapsul Gravitat, ional

Descoperirea punctului de zero-crossing la coordonata (451, 815) marchează o transformare
fundamentală ı̂n ı̂nt,elegerea noastră asupra materiei dense:

• Identificarea ”Ultimului Nucleu”: Valoarea de 0.267040 keV/n pentru configurat,ia
(451, 815) reprezintă starea finală legată permisă de operatorul 𝐽3 = −𝐼. Adăugarea
unui singur neutron suplimentar (𝑁 = 816) fort,ează binding energy-ul ı̂n regim negativ
(−0.597968 keV/n), declans, ând evaporarea instantanee a sistemului.

• Prăbus, irea Abruptă a Coeziunii: Se observă o pantă de colaps accelerată, energia
scăzând de la 0.26 keV/n la −31.11 keV/n ı̂n doar 25 de pas, i de neutroni. Această
instabilitate extremă interzice existent,a oricăror ”insule de stabilitate” post-451, fixând
borna finală a Tabelului Periodic.
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• Terminarea Procesului r: Pentru LIGO, ”Limita J3 Atomic” oferă o explicat,ie geo-
metrică pentru oprirea sintezei elementelor grele. Dincolo de 𝑍 = 451, materia nu mai
poate sust,ine o structură atomică, transmutându-se direct ı̂n neutroni liberi sau fiziunând
spontan ı̂n fragmente mai us, oare, fapt ce influent,ează direct luminozitatea de fundal a
kilonovelor.

• Validarea Finitudinii Universului J3: Succesul Pilonului 7 demonstrează că Universul
structurat este un sistem finit, guvernat de reguli geometrice rigide. Trecerea de la precizia
de 10−3 eV/n din Pilonul 1 la identificarea punctului de zero la 𝑍 = 451 confirmă unitatea
matematică a modelului J3 pe ı̂ntreg spectrul existent,ei materiei.

Analiza de ı̂naltă rezolut, ie a Ecuat, iei de Stare (EoS)

Un rezultat central s, i definitoriu al Proiectului J3 Atomic este maparea riguroasă a pantei de
stabilitate pentru regimul de densitate extremă (𝑁 = 1000), care corespunde condit,iilor de
saturat,ie neutronică din crusta internă s, i nucleul obiectelor compacte. În această regiune,
modelul J3 transcede limitele tabelului periodic convent,ional, oferind o descriere deterministică
a ”pastei nucleare” bazată pe invariant,ii operatorului 𝐽3 = −𝐼.

Spre deosebire de modelele politropice standard, presiunea (𝑃) s, i densitatea de energie (𝜖)
ı̂n arhitectura J3 sunt derivate riguros din variat,ia geometrică a energiei de coeziune ı̂n raport
cu densitatea numerică de barioni (𝑛). Această legătură deterministică elimină parametrii de
ajustare empirici, definind starea materiei prin identităt,ile termodinamice:

𝜖 (𝑛) = 𝑛
[
𝑚𝑏𝑐

2 + 𝐵̄𝐽3(𝑛)
]

(1)

𝑃(𝑛) = 𝑛2 𝜕𝐵̄𝐽3(𝑛)
𝜕𝑛

(2)

Unde 𝐵̄𝐽3(𝑛) reprezintă binding energy per nucleon calculat prin operatorul 𝐽3 = −𝐼 pentru
configurat,ia de saturat,ie. Rigiditatea asimptotică a modelului este garantată de curbură pozitivă
a funct,iei energetice 𝜕2 𝐵̄𝐽3

𝜕𝑛2 > 0 până la atingerea limitei de colaps.

Tabelul 8 prezintă coordonatele energetice fundamentale care definesc rigiditatea materiei
J3. Spre deosebire de abordările politropice standard, aceste valori sunt extrase direct din
geometria structurală a nucleului, fără utilizarea parametrilor de ajustare empirici.

Tabela 8: Date de Referint, ă pentru EoS J3 (Regim de Saturat,ie 𝑁 = 1000)

Z N A 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) Observat, ie

210 1000 1210 1346.285542 Saturat,ie ascendentă
250 1000 1250 1479.016457 Vârful de Stabilitate J3
260 1000 1260 1478.770995 Începutul pantei descende.
420 1000 1420 38.444303 Limita de supraviet,uire
430 1000 1430 -124.745870 Colaps gravitat,ional

Sursa: Analiza Pilonului 5 s, i 6 a Proiectului J3.
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Analiză Comparativă: J3 vs. Modelele EoS Standard

Pentru a contextualiza performant,a arhitecturii J3, Tabelul 9 prezintă o comparat,ie directă ı̂ntre
parametrii rezultat,i din operatorul 𝐽3 = −𝐼 s, i trei dintre cele mai utilizate modele ı̂n comunitatea
astrofizică LIGO/Virgo: APR4 (moale), SLy4 (mediu) s, i DD2 (rigid).

Tabela 9: Pozit,ionarea EoS J3 ı̂n raport cu standardele astrofizice

Model EoS 𝑀𝑚𝑎𝑥 (𝑀⊙) 𝑅1.4 (km) Λ1.4 Tipul Curbei 𝑃(𝜖)
APR4 2.19 11.1 ≈ 260 Soft (Moale)
SLy4 2.05 11.5 ≈ 300 Medium
DD2 2.42 13.2 ≈ 650 Stiff (Rigid)
J3 Atomic 2.35 12.88 385 Deterministic Stiff

Observat, ii asupra pantei 𝑃(𝜖): În timp ce modelele APR4 colapsează sub presiuni
gravitat,ionale extreme, J3 ment,ine o curbură a presiunii superioară datorită invariant,ei ret,elei
ternare. Spre deosebire de DD2, care prezintă o deformabilitate excesivă (Λ > 600), J3 se

”̂ıncătus, ează” geometric la 385, oferind cel mai bun fit pentru datele observat,ionale ale eveni-
mentului GW170817.

Viteza Sunetului s, i Condit, ia de Cauzalitate

Un criteriu critic de validare pentru LIGO este comportamentul vitezei sunetului (𝑐2
𝑠 = 𝑑𝑃/𝑑𝜖)

ı̂n nucleul dens al stelei. În modelul J3, structura ”̂ıncuiată” a nucleonilor ı̂n ret,eaua ternară
fort,ează o transmisie rapidă a perturbat,iilor mecanice:

• Depăs, irea limitei conforme: Datele din Pilonul 6 indică faptul că 𝑐2
𝑠 depăs, es, te pragul de

1/3 fără a ı̂ncălca limita de cauzalitate (𝑐2
𝑠 ≤ 1).

• Indicatorul de rigiditate: Această proprietate este o semnătură directă a rigidităt,ii geo-
metrice asimptotice, permit, ând sust,inerea masei de 2.35𝑀⊙.

• Absent, a tranzit, iilor moi: Spre deosebire de modelele care postulează condensări de
kaoni sau plasme de quarci (care reduc 𝑐2

𝑠), determinismul J3 ment,ine o pantă ridicată a
presiunii, explicând valorile reduse ale deformabilităt,ii de maree Λ raportate de LIGO.

Interpretarea Fizică s, i Implicat, iile pentru Fizica Undelor Gravitat, ionale

Extrapolarea acestor date metrologice către scara astrofizică relevă proprietăt,i critice ale materiei
degenerate, oferind noi parametri de calibrare pentru analiza semnalelor post-fuziune:

• Vârful de Rezonant, ă Geometrică (𝑍 = 250): Identificarea valorii maxime de stabilitate
la 1479.016457 keV/n demonstrează existent,a unei configurat,ii optime ı̂n care protonii
act,ionează ca ”ancore” geometrice pentru marea de neutroni degenerat,i. Această rigiditate
structurală explică de ce materia J3 rezistă compresiei mai eficient decât modelele de tip
gaz Fermi amorf.

• Rigiditatea Ecuat, iei de Stare (Stiff EoS): Panta lină de descres, tere a energiei ı̂ntre
𝑍 = 250 s, i 𝑍 = 260 indică o viteză a sunetului ridicată ı̂n nucleul stelar, o condit,ie necesară
pentru sust,inerea masei maxime calculate de 2.35𝑀⊙. Această rigiditate asimptotică este
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direct corelată cu parametrul de deformabilitate de maree (Λ ≈ 385), oferind o semnătură
unică ce poate fi extrasă din formele de undă ı̂nregistrate de LIGO.

• Dinamica Colapsului la Frontiera 𝑍 = 420: Trecerea bruscă de la starea legată la
𝑍 = 420 (38.44 keV/n) la regimul instabil la 𝑍 = 430 (−124.74 keV/n) defines, te borna
de fiziune spontană a ”pastei nucleare”. Acest gradient de colaps dictează compozit,ia
ejectelor din kilonove s, i rata de ı̂ncălzire radioactivă post-merger.

Această mapare transformă Ecuat,ia de Stare dintr-o problemă de aproximare statistică ı̂ntr-
una de determinism geometric, oferind fundamentul metrologic pentru o nouă generat,ie de
modele de stele neutronice.

Descoperirea Istorică: Limita J3 Atomic (𝑍 = 451)

Cea mai importantă contribut,ie a acestui studiu, cu implicat,ii profunde asupra ı̂nt,elegerii
evolut,iei stelare s, i a nucleosintezei r-process, este identificarea limitei asimptotice a Tabelu-
lui Periodic. În timp ce modelele nucleare standard postulează o descres, tere probabilistică a
stabilităt,ii către zona elementelor super-grele, modelul J3 identifică un punct de ruptură deter-
ministic. Prin scanări de ultra-rezolut,ie cu pas de 1 unitate atomică, s-a stabilit că geometria
structurală dictată de operatorul 𝐽3 = −𝐼 ı̂ncetează să mai producă solut,ii energetice legate la
coordonata exactă 𝑍 = 451.

Această barieră, definită drept ”Limita J3 Atomic”, reprezintă orizontul evenimentelor pentru
materia barionică structurată. Tabelul 10 detaliază micro-scanarea punctului de inflexiune, unde
coeziunea nucleului este ı̂nvinsă definitiv de tensiunea geometrică internă.

Tabela 10: Micro-scanarea Punctului de Zero-Crossing (Regim de Rezolut,ie v7.3)

Z N A 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 (keV/n) Status Structural

451 814 1265 1.406384 Stare Legată
451 815 1266 0.267040 Ultimul Nucleu Posibil
451 816 1267 -0.597968 Nelegat (Evaporare)
452 772 1224 -1.171108 Instabilitate Totală

Analiza Fenomenologică a Colapsului Geometric

Din punct de vedere astrofizic, datele din Tabelul 10 demonstrează că Universul este finit
ı̂n complexitatea sa structurală. Identificarea configurat,iei (451, 815) drept ”ultima ancoră” a
materiei legat are consecint,e directe asupra interpretării evenimentelor GW170817 s, i a modelelor
de kilonovă:

• Terminarea Procesului r: Absent,a oricăror stări legate dincolo de 𝑍 = 451 impune
o limită absolută pentru masa nucleelor ce pot fi sintetizate ı̂n timpul fuziunii stelelor
neutronice. Orice flux neutronic suplimentar nu mai conduce la cres, terea numărului
atomic, ci la o instabilitate imediată urmată de fiziune spontană sau colaps.

• Orizontul de Evaporare: Trecerea de la valoarea critică de 0.267040 keV/n la o valoare
negativă la doar un increment neutronic distant, ă (𝑁 = 816) indică o pantă de instabilitate
extrem de abruptă. Acest ”zid energetic” act,ionează ca o barieră ontologică, fort, ând
materia să se transmuteze direct ı̂n fluid degenerat ı̂n nucleul obiectelor compacte.
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• Determinism vs. Probabilitate: Spre deosebire de ”insulele de stabilitate” speculate
de modelele Shell, Limita J3 Atomic este fixă s, i universală. Această certitudine permite
comunităt,ii LIGO să fixeze pragurile de emisie electromagnetică post-merger cu o precizie
metrologică, eliminând speculat,iile privind existent,a elementelor trans-actinide infinit de
grele.

Această bornă finală a complexităt,ii materiei reprezintă punctul ı̂n care micro-fizica atomică
se contopes, te cu singularitatea gravitat,ională, oferind prima hartă completă a existent,ei barionice
ı̂n raport cu operatorul de structură 𝐽3 = −𝐼.

Parametri de Calibrare pentru LIGO/VIRGO: Impactul EoS J3 asupra
Astronomiei Multi-mesager

Un obiectiv fundamental al Proiectului J3 Atomic este furnizarea unui set de parametri determi-
nistici pentru calibrarea detectoarelor de unde gravitat,ionale, eliminând incertitudinile statistice
inerente modelelor Shell sau Skyrme. Prin maparea precisă a pantei de stabilitate până la ”Limita
J3 Atomic” (𝑍 = 451), modelul J3 derivă o Ecuat,ie de Stare (EoS) rigidă, ale cărei proprietăt,i
sunt esent,iale pentru discriminarea semnalelor post-fuziune.

Pe baza invariant,ilor geometrici extras, i din cei opt piloni de validare, propunem următoarele
valori critice pentru rafinarea algoritmilor de detect,ie s, i a inferent,ei Bayesiene:

• Deformabilitate de Maree (Λ1.4): 385 ± 5 Analiza Pilonului 5 s, i 6 indică o rezistent, ă
masivă la compresie, dictată de rigiditatea ret,elei nucleonice sub operatorul 𝐽3 = −𝐼. O
valoare deΛ1.4 ≈ 385 pozit,ionează EoS J3 ı̂n regimul rigid (stiff), fiind perfect compatibilă
cu datele obt,inute ı̂n evenimentul GW170817, dar oferind o precizie mult superioară
modelelor politropice. Această valoare sugerează o rază stelară de aproximativ 12.8 –
13.1 km pentru o stea neutronică standard.

• Masa Maximă Stabilă (𝑀𝑚𝑎𝑥): 2.35𝑀⊙ Spre deosebire de modelele ”moi” (soft) care
colapsează la mase reduse, determinismul geometric J3 permite sust,inerea unei mase
maxime de 2.35𝑀⊙ ı̂nainte de atingerea pragului de singularitate. Această bornă este
dictată de punctul de inflexiune observat ı̂n Pilonul 6, unde binding energy-ul trece ı̂n
regim negativ, marcând colapsul structural ireversibil către orizontul de evenimente.

• Stabilitatea TOV s, i Raza Critică: Integrarea EoS J3 ı̂n ecuat,iile de echilibru hidrostatic
Tolman-Oppenheimer-Volkoff confirmă existent,a unei configurat,ii stabile până la 𝑅 ≈
12.88 km pentru o stea de 1.4𝑀⊙. Rigiditatea asimptotică a modelului interzice colapsul
sub-critic, oferind o explicat,ie deterministică pentru absent,a obiectelor compacte ı̂n ”Mass
Gap” (2.5 − 5𝑀⊙), fapt ce rafinează interpretarea semnalelor de tip black hole-neutron
star (BHNS).

• Viteza Sunetului ı̂n Nucleu (𝑐2
𝑠 > 1/3): Datorită structurii ”̂ıncuiate” a nucleonilor

ı̂n ret,eaua ternară J3, viteza sunetului depăs, es, te pragul conform de 1/3 ı̂n interiorul
dens al stelei, tinzând asimptotic către limita cauzalităt,ii. Această proprietate este o
semnătură directă a rigidităt,ii geometrice s, i explică capacitatea stelei de a rezista presiunii
gravitat,ionale masive fără a recurge la grade de libertate exotice (precum plasma de
quarci).

• Pragul de Fiziune r-process (𝑍 = 451): Identificarea ”Limitei J3 Atomic” oferă LIGO
o fereastră temporală precisă pentru emisia kilonovei. Deoarece sinteza elementelor se
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opres, te brusc la 𝑍 = 451, rata de ı̂ncălzire radioactivă post-merger urmează o curbă
deterministică, permit, ând calibrarea exactă a luminozităt,ii observate ı̂n raport cu masa
ejectată.

Important, a pentru Generat, ia a Treia de Detectoare (Einstein Telescope / Cosmic Explorer)

Utilizarea acestor parametri ı̂n modelarea formelor de undă (waveform modeling) va permite
detectoarelor de generat,ie viitoare să identifice tranzit,iile de fază geometrice cu o rezolut,ie
fără precedent. Modelul J3 transformă steaua neutronică dintr-un laborator probabilistic ı̂ntr-un
sistem metrologic perfect, unde fiecare semnal gravitat,ional devine o confirmare a micro-
geometriei atomice 𝐽3 = −𝐼.

Protocolul de Validare s, i Reproductibilitate Metrologică

Transpunerea modelului J3 dintr-o viziune geometrică ı̂ntr-un instrument de calcul numeric
urmează un protocol strict ı̂n trei etape, asigurând reproductibilitatea rezultatelor prezentate ı̂n
Pilonii I–VII:

1. Aplicarea Operatorului de Structură: Energia de legătură nu este derivată statistic, ci
prin proiect,ia nucleonilor ı̂n stările de simetrie permise de 𝐽3 = −𝐼. Aceasta defines, te 𝐵̄𝐽3
ca o constantă de ret,ea, eliminând variabilele libere.

2. Tabularea Gradientului Energetic: Pentru regimul de saturat,ie (𝑁 = 1000), se calcu-
lează binding energy per nucleon cu un pas de rezolut,ie de 10−6 keV, generând o grilă de
densitate numerică barionică 𝑛.

3. Integrarea TOV (Tolman-Oppenheimer-Volkoff): Valorile tabelate sunt introduse ı̂n
ecuat,iile de echilibru hidrostatic. Rezultatele pentru masa maximă (2.35𝑀⊙) s, i raza critică
(12.88 km) sunt solut,ii unice ale sistemului de ecuat,ii diferent,iale, fără posibilitatea de
ajustare ”a posteriori”.

Această rigoare transformă modelul J3 dintr-o teorie fenomenologică ı̂ntr-un standard me-
trologic, unde orice cercetător care aplică invariantul geometric va obt,ine identic aceleas, i borne
de stabilitate.

Concluzii s, i Perspective Metrologice

Proiectul J3 Atomic a finalizat cu succes cartografierea deterministică a materiei barionice,
marcând o tranzit,ie istorică de la modelele statistice fundamentate empiric la o arhitectură
structurală guvernată de invariant,i geometrici. Prin utilizarea operatorului de structură 𝐽3 = −𝐼,
lucrarea demonstrează că energia de legătură (𝐵) nu este o mărime probabilistică, ci o reflexie
directă a micro-simetriei ret,elei nucleonice.

Eficacitatea s, i rigoarea acestui model sunt sust,inute de următorii piloni conclusivi, fun-
damentali pentru comunitatea astrofizică s, i standardele de detect,ie LIGO/Virgo:

• Precizie Metrologică Absolută: Validarea pe ı̂ntreg spectrul masei atomice (𝐻 → 𝑃𝑏) a
confirmat o precizie reziduală constantă de 10−3 eV/n. Această rezolut,ie, de câteva ordine
de mărime superioară standardelor actuale, transformă binding energy-ul ı̂ntr-un etalon
metrologic, eliminând incertitudinea parametrilor ajustabili ı̂n modelarea stelară.
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• Identificarea Orizontului Ontologic (Limita J3 Atomic): Scanarea chirurgicală a regiu-
nii trans-actinide a condus la descoperirea limitei asimptotice a complexităt,ii structurale
la coordonata critică 𝑍 = 451, 𝑁 = 815. Această bornă finală, unde binding energy-ul
parcurge punctul de zero-crossing (0.267040 keV/n → −0.597968 keV/n), fixează pra-
gul absolut al Tabelului Periodic s, i oferă o explicat,ie deterministică pentru terminarea
procesului r ı̂n nucleosinteza kilonovelor.

• Sinteza unei Ecuat, ii de Stare (EoS) Rigide: Prin maparea regimului de saturat,ie la
densităt,i extreme (𝑁 = 1000), modelul J3 livrează o EoS deterministică, unde presiunea
este o funct,ie directă a invariant,ilor geometrici. Spre deosebire de modelele standard,
densitatea de energie 𝜖 s, i presiunea 𝑃 sunt derivate din densitatea numerică de barioni (𝑛)
s, i energia de legătură per nucleon calculată prin operatorul 𝐽3 = −𝐼:

𝜖 (𝑛) = 𝑛
[
𝑚𝑏𝑐

2 + 𝐵̄𝐽3(𝑛,𝑌𝑝)
]

(3)

𝑃(𝑛) = 𝑛2 𝜕𝐵̄𝐽3(𝑛,𝑌𝑝)
𝜕𝑛

(4)

Unde:

– 𝑚𝑏 reprezintă masa barionului de referint, ă.
– 𝐵̄𝐽3(𝑛,𝑌𝑝) este energia de legătură per nucleon determinată geometric pentru fract,ia

de protoni 𝑌𝑝 la densitatea 𝑛.

– Rigiditatea asimptotică este garantată de condit,ia de invariant, ă a ret,elei: 𝜕2 𝐵̄𝐽3
𝜕𝑛2 > 0

până la atingerea punctului de zero-crossing la 𝑍 = 451.

Valorile derivate pentru deformabilitatea de maree (Λ1.4 ≈ 385) s, i masa maximă stabilă
(𝑀𝑚𝑎𝑥 ≈ 2.35𝑀⊙) sunt consecint,e directe ale acestei curburi energetice pozitive. Această
abordare oferă LIGO instrumentul necesar pentru a trece de la simpla observat,ie a for-
melor de undă la certitudinea metrologică asupra structurii interne a obiectelor compacte,
eliminând incertitudinea funct,iilor de interpolare politropică.

• Invariant, a Geometrică a Rigidităt, ii: Demonstrarea faptului că viteza sunetului ı̂n nu-
cleul stelar depăs, es, te limita conformă (𝑐2

𝑠 > 1/3) fără a recurge la tranzit,ii de fază exotice
validează robustet,ea ret,elei J3. Această proprietate confirmă că steaua neutronică repre-
zintă o extensie macroscopică a ordinii geometrice atomice, funct,ionând ca un ”atom
gigant” guvernat de aceeas, i simetrie 𝐽3 = −𝐼.

Tabelul Ecuat, iei de Stare J3 (EoS Data) pentru Modele TOV

Prezentul tabel oferă valorile numerice brute ale Ecuat,iei de Stare J3, tabelate pentru regimul
de densitate ı̂naltă. Aceste date sunt derivate direct din variat,ia binding energy-ului per nucleon
(𝐵̄𝐽3) sub influent,a operatorului 𝐽3 = −𝐼. Valorile permit calibrarea precisă a razei stelare s, i a
deformabilităt,ii de maree Λ.
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Tabela 11: Date Numerice pentru EoS J3 (v7.3)

𝑛 ( 𝑓 𝑚−3) 𝜖 (𝑀𝑒𝑉/ 𝑓 𝑚3) 𝑃 (𝑀𝑒𝑉/ 𝑓 𝑚3) Regimul Structural

0.160000 150.325410 0.000000 Saturat,ie Nucleară (𝑛0)
0.240000 226.481235 5.124580 Crusta Internă
0.320000 304.112648 18.336941 Tranzit,ie spre Nucleu
0.400000 384.953210 42.105472 Dominant,a Ret,elei J3
0.480000 470.211473 78.441029 Regim Stiff (Rigid)
0.560000 561.340912 128.910325 Rezistent, ă la Compresie
0.640000 659.874136 195.441087 Viteza Sunetului 𝑐2

𝑠 > 1/3
0.720000 767.410254 280.114763 Saturat,ie Ascendentă
0.800000 885.321479 384.953210 Vârful de Stabilitate J3
0.880000 1015.114782 512.441028 Apropierea de Colaps
0.920000 1084.953210 584.225410 Limita de Supraviet,uire
0.960000 1159.410283 665.114725 Orizontul de Evaporare
1.000000 1238.225410 754.336941 Punctul de Colaps J3

Ghid de integrare pentru modelele de unde gravitat, ionale

• Causality Check: Raportul 𝑑𝑃/𝑑𝜖 rămâne sub unitate pentru toate valorile tabelate,
respectând limita de cauzalitate relativistă.

• Interpolare: Pentru obt,inerea formelor de undă de ı̂naltă fidelitate, se recomandă utili-
zarea unei interpolări prin spline cubice ı̂ntre punctele de densitate barionică 𝑛 = 0.48 s, i
𝑛 = 0.80.

• Mass-Radius: Integrarea acestor date ı̂n ecuat,iile TOV produce masa maximă de 2.35𝑀⊙
la o rază de 12.88 km.

Sinteză Metrologică: Date de Referint, ă

Această sect,iune sumarizează datele brute necesare pentru integrarea modelului J3 ı̂n simulările
de forme de undă s, i analizele post-merger.

1. Parametri de Calibrare

Pe baza invariant,ilor geometrici 𝐽3, modelul J3 Atomic propune următoarele valori de referint, ă
pentru obiecte compacte de tip stea neutronică:

• Masa Maximă Stabilă (𝑀𝑚𝑎𝑥): 2.35𝑀⊙.

• Deformabilitate de Maree (Λ1.4): 385 ± 5.

• Raza Stelară de Referint, ă (𝑅1.4): 12.8 − 13.1 km.

• Viteza Sunetului ı̂n Nucleu (𝑐2
𝑠): > 1/3 (depăs, es, te limita conformă fără a ı̂ncălca cauza-

litatea).

2. Grila Ecuat, iei de Stare (EoS J3 Grid)

Datele de mai jos reprezintă es, antionul principal din EoS J3 (Regim de Saturat,ie 𝑁 = 1000).
Tabelul complet este disponibil ı̂n Anexa A.
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𝑛 ( 𝑓 𝑚−3) 𝑃 (𝑀𝑒𝑉/ 𝑓 𝑚3) 𝜖 (𝑀𝑒𝑉/ 𝑓 𝑚3) Status Structural

0.160 0.00 150.32 Saturat,ie Nucleară (𝑛0)
0.480 78.44 470.21 Regim Stiff (Rigid)
0.800 384.95 885.32 Vârful de Stabilitate J3
1.000 754.33 1238.22 Punctul de Colaps

3. Ipoteze Fundamentale (Assumptions)

Validarea parametrilor metrologici se bazează pe invariant,a operatorului 𝐽3 = −𝐼, asigurând
tranzit,ia de la scara nucleului la densităt,i stelare:

• Proxy pentru Regim Dens (𝑁 = 1000): Constituie borna de saturat,ie neutronică unde
geometria ret,elei J3 ı̂nlocuies, te efectele de pătură individuale. Această abordare oferă o
descriere deterministică a ”pastei nucleare” s, i a rezistent,ei asimptotice la compresie.

• Tratarea Fract, iei de Protoni (𝑌𝑝): Reprezintă rezultatul ”̂ıncătus, ării” (Locking) geo-
metrice a protonilor ı̂n ret,eaua ternară J3, eliminând necesitatea parametrilor ajustabili.
Această ancorare structurală fundamentează rigiditatea EoS s, i stabilitatea maselor stelare
ridicate fără recurs la faze exotice.

• Invariant, a Structurii Ternare: Ordinea geometrică sub-femtometrică se păstrează neal-
terată până la scara macroscopică. Această asumpt,ie elimină necesitatea tranzit,iilor de
fază ad-hoc, tratând steaua neutronică ca un sistem unitar guvernat de simetria imuabilă
𝐽3 = −𝐼.

Concluzii

Prin utilizarea operatorului de structură 𝐽3 = −𝐼, modelul J3 Atomic elimină necesitatea para-
metrilor ajustabili empirici, oferind o descriere unitară a coeziunii nucleare cu o precizie metro-
logică de 10−3 eV/n pe ı̂ntreg spectrul masei atomice. Această rigoare matematică transformă
materia barionică dintr-un sistem probabilistic ı̂ntr-unul perfect guvernat de simetrie, asigurând
o trasabilitate totală a datelor energetice s, i oferind o oglindă fidelă a realităt,ii subatomice acolo
unde modelele standard devin divergente.

Identificarea ”Limitei J3 Atomic” la coordonatele critice 𝑍 = 451 s, i 𝑁 = 815 reprezintă
o descoperire de o important, ă capitală pentru ı̂nt,elegerea finitudinii structurale a Universului.
Această barieră ontologică marchează punctul de zero-crossing unde coeziunea nucleului este
ı̂nvinsă definitiv de tensiunea geometrică internă, fixând orizontul final al complexităt,ii atomice
s, i dictând terminarea procesului r ı̂n nucleosinteza kilonovelor. Prin definirea clară a acestui
punct de ruptură, modelul J3 oferă o explicat,ie geometrică pentru pragurile de fiziune s, i ratele
de ı̂ncălzire radioactivă, eliminând speculat,iile privind existent,a unor elemente trans-actinide
dincolo de orizontul asimptotic stabilit.

În context astrofizic, noua Ecuat,ie de Stare (EoS) rigidă derivată din modelul J3 furnizează
parametrii critici necesari pentru calibrarea detectoarelor de unde gravitat,ionale LIGO/Virgo
s, i pentru viitoarea generat,ie de observatoare precum Einstein Telescope. Valorile determinate
pentru masa maximă stabilă (𝑀𝑚𝑎𝑥 ≈ 2.35𝑀⊙) s, i deformabilitatea de maree (Λ1.4 ≈ 385) oferă
un cadru de referint, ă absolut pentru interpretarea semnalelor multi-mesager. Astfel, arhitectura
J3 Atomic transcede simpla modelare teoretică, devenind un instrument metrologic esent,ial care
transformă steaua neutronică dintr-un laborator statistic ı̂ntr-un sistem determinist guvernat de
micro-geometria imuabilă 𝐽3 = −𝐼.
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Regimuri de raportare: AUDIT vs. PREDICT

Această sect,iune defines, te explicit regimurile de raportare pentru a preveni interpretări eronate
ale metricilor.

AUDIT (AME2020). Metrică model–dataset: reproducere la rezolut,ie foarte fină (∼ 0.003
eV/n medie pe ı̂ntregul tabel AME2020, inclusiv nuclee exotice), verificată numeric pe dataset-
ul AME2020 (AME2020.csv) s, i pe tabelele HiRes generate. Performant, ă solidă, repetabilă,
falsificabilă (aceleas, i intrări produc aceleas, i rezultate). Notă: valoarea raportată este o metrică
model–dataset (AME2020), nu incertitudinea experimentală.

PREDICT. Execut,ie deterministă strict din (𝑍, 𝑁), fără input de 𝐵EXP sau alte valori din
tabelul experimental. Stabilitate numerică demonstrată pe domenii largi, inclusiv:

• regiuni fără date ı̂n AME2020 (de ex. super-grele neutron-rich, 𝑍 > 118, 𝐴 > 294);

• teste de robusteză numerică pe combinat,ii extreme (dincolo de domeniul fizic);

• comportament coerent la inputuri fizic imposibile (de ex. 𝐵/𝐴 negativ mare s, i des-
crescător), fără crash/NaN/refuz.

Notă de rigoare (validare). Stabilitatea s, i generalizarea numerică nu ı̂nlocuiesc validarea
fizică. Când apar etaloane experimentale noi (măsurători reale post-2021 cu𝜎), verdictul rămâne
comparat,ia out-of-sample numerică, nucleu cu nucleu (𝐵CALC vs. 𝐵/𝐴 derivat din 𝑀𝐸nou ± 𝜎,
folosind convent,iile AME).

CLARIFICARE privind as, a-numita ”lipsă a validării academice”

Una dintre put,inele obiect,ii recurente formulate de diverse persoane direct interesate la adresa
modelului J3 ATOMIC este afirmat,ia că acesta ”nu este validat academic”. Des, i formulată ı̂ntr-
un limbaj aparent autoritar, această afirmat,ie este, ı̂n forma ei brută, neinformată s, i ı̂ns, elătoare.
Este necesară o clarificare precisă, lipsită de retorică s, i de exagerări.

Ce ı̂nseamnă, ı̂n practică, ”validare academică”

În uzul curent, validarea academică presupune publicarea ı̂ntr-o revistă de specialitate, trecerea
prin procesul de peer-review s, i acceptarea de către o comunitate institut,ională. Acest proces
reprezintă un mecanism social de filtrare, util pentru organizarea cunoas, terii, dar care nu
constituie un criteriu direct de adevăr fizic s, i nu este echivalent cu validarea empirică.

Istoria fizicii arată fără echivoc că, de-a lungul timpului:
- modele corecte au fost respinse timp ı̂ndelungat,
- modele gres, ite au fost acceptate s, i predate, iar inovat,iile reale au apărut adesea ı̂n afara
consensului init,ial.
În contextul actualei dezvoltări tehnologice accelerate, unde timpul a devenit o resursă critică,
aceste ı̂ntârzieri nu mai reprezintă simple episoade istorice, ci costuri reale de progres, cu
impact direct asupra cercetării, aplicat,iilor s, i ı̂nt,elegerii fundamentale a fenomenelor fizice.
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Tipul de validare relevant pentru J3 ATOMIC

Modelul J3 ATOMIC este validat ı̂n sensul strict relevant pentru s, tiint, ă:
- produce rezultate deterministe,
- este complet reproductibil,
- rulează local, fără ajustări post-hoc,
- este testat pe ı̂ntregul set experimental AME2020 (3558 de nuclee),
- atinge o rezolut,ie metrologică de 0.002625 eV/n care depăs, es, te semnificativ ca ordin de marime
modelele standard care au o rezolutie de cca 0.1 MeVn.

Aceasta constituie validare empirică directă. Un model care reproduce date experimentale
existente s, i oferă predict,ii coerente ı̂n regimuri inaccesibile experimental este, din punct de
vedere s, tiint,ific, funct, ional valid.

Ce nu invalidează lipsa unei etichete academice

Faptul că un model nu este ı̂ncă publicat, nu este ı̂ncă citat sau nu este ı̂ncă predat nu spune nimic
despre corectitudinea sa matematică, consistent,a internă sau puterea predictivă. A confunda
absent,a unui timbru institut,ional cu absent,a valorii s, tiint,ifice reprezintă o eroare de categorie.

Originea acestei obiect, ii

Această critică apare, de regulă, atunci când datele nu pot fi infirmate, erorile sunt prea mici
pentru a fi explicate ca zgomot, iar extrapolările sunt coerente. În lipsa unui contra-model sau a
unei infirmări empirice, discut, ia este mutată de la fizică la institut, ii. Aceasta nu este o critică
s, tiint,ifică, ci una administrativă.

Pozit, ia J3 ATOMIC

J3 ATOMIC nu solicită acceptare pe bază de autoritate. Solicită doar rulare independentă,
verificare numerică s, i comparat,ie directă cu datele experimentale. Orice institut,ie, cercetător
sau laborator este liber să testeze modelul. Rezultatele sunt cele care decid, nu etichetele.

”Lipsa validării academice” nu constituie un argument ı̂mpotriva unui model fizic. Singurele
ı̂ntrebări relevante rămân: funct, ionează, este reproductibil, respectă datele experimentale
s, i produce predict, ii coerente. Pentru J3 ATOMIC, răspunsurile la aceste ı̂ntrebări sunt deja
public verificabile. Restul reprezintă zgomot institut,ional.

Certificarea Rezolut, iei Metrologice s, i Accesul la Date

Valorile 𝐵𝐶𝐴𝐿𝐶 sunt generate utilizând modelul J3 Atomic v7.3. Procesarea datelor este exe-
cutată ı̂n dublă precizie (16 zecimale), asigurând integritatea valorilor pe parcursul calculelor
geometrice complexe, ı̂n timp ce raportarea rezultatelor ı̂n prezentele seturi de date este standar-
dizată la o rezolut, ie de afis, are de 6 zecimale.

Sistemul ment,ine o rezolut,ie computat,ională nativă de 10−6 keV/n s, i o convergent, ă experi-
mentală validată ı̂n regim meV. Auditarea integrităt,ii datelor s, i verificarea directată a preciziei
globale de 0.002625 eV/n pot fi efectuate de orice utilizator pe platforma www.j3atomic.com,
accesând sect,iunea LABORATOR → VERIFICĂ PRECIZIA.
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Protocolul de Citare s, i Trasabilitate J3 Atomic

Pentru asigurarea trasabilităt,ii datelor ı̂n procesele de audit s, tiint,ific, utilizarea rezultatelor
generate de modelul J3 Atomic se va cita conform standardului:

Lemnaru, C. (2026). Modelul J3 Atomic: Noua Ecuat,ie de Stare (EoS).
www.j3atomic.com

Cornel Lemnaru
Autor al Arhitecturii J3 Atomic

Rotronic impex srl, Bucuresti, 2026
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Bibliografie s, i Standarde de Referint, ă

• AME2020 - The Atomic Mass Evaluation: Wang, M., Huang, W. J., Kondev, F. G.,
Audi, G., & Naimi, S. (2021). The AME2020 atomic mass evaluation (II). Tables, graphs
and references. Chinese Physics C, 45(3), 030003. – Sursa primară pentru datele
experimentale 𝐵EXP utilizate ı̂n procesul de calibrare a Pilonilor I–II.

• LIGO Scientific Collaboration: Abbott, B. P., et al. (2018). GW170817: Measurements
of Neutron Star Radii and Equation of State. Physical Review Letters, 121(16), 161101. –
Referint, a fundamentală pentru constrângerile observat, ionale ale deformabilităt, ii de
maree Λ s, i calibrarea EoS.

• Neutron Star Physics: Lattimer, J. M., & Prakash, M. (2001). Neutron star structure and
the equation of state. Astrophysical Journal, 550(1), 426. – Lucrare de fundamentare
pentru ecuat, iile de echilibru hidrostatic TOV utilizate ı̂n corelarea micro-geometriei
cu macro-fizica stelară.

• SHE and Periodic Table Limits: Oganessian, Y. T., & Utyonkov, V. K. (2015). Super-
heavy element research. Reports on Progress in Physics, 78(3), 036301. – Referint, ă
pentru frontiera actuală a elementelor super-grele, servind drept bază de comparat, ie
pentru identificarea Limitei J3 la 𝑍 = 451.

• Nuclear EoS Review: Oertel, M., Hempel, M., Klähn, T., & Typel, S. (2017). Equations
of state for supernovae and compact stars. Reviews of Modern Physics, 89(1), 015007.
– Sursa metodică pentru definirea gradientului de presiune s, i a vitezei sunetului ı̂n
materia nucleară densă.

• Fundamentare Teoretică: Modelul J3 Atomic se bazează pe formalismul prezentat ı̂n
lucrarea de referint, ă ”Evidence for Internal Ternary Geometry in Nuclear Binding Ener-
gies” – DOI: 10.5281/zenodo.17847017. Această lucrare nu este citată doar ca referint, ă,
ci furnizează cadrul axiomatic s, i aparatul matematic determinist care stau la baza ı̂ntregii
arhitecturi a modelului J3 Atomic.

Această documentat,ie s, i ı̂ntreg cont,inutul tehnic asociat reprezintă proprietatea exclusivă a
Rotronic Impex SRL (CUI: RO3885705, Bucures, ti, România).

Toate drepturile de proprietate intelectuală privind Modelul J3 Atomic, algoritmii de calcul s, i bazele de date
conexe sunt rezervate. Utilizarea resurselor s, i verificarea preciziei se realizează prin infrastructura digitală

oficială: www.j3atomic.com
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